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1. Òåñò 3, òåìè: ïîõiäíà òà äèôåðåíöiàë ôóíêöi¨, òåîðåìè
ïðî ñåðåäí¹ äëÿ äèôåðåíöiéîâíèõ ôóíêöié

Äàéòå âiäïîâiäi íà íàñòóïíi çàïèòàííÿ.

1. (6pts) ßêùî ôóíêöiÿ f(x) ìà¹ ïîõiäíó â òî÷öi x0, òî âîíà íå-
ïåðåðâíà â öié òî÷öi.

iñòèííî õèáíî

2. (6pts) ßêùî ôóíêöiÿ f(x) íåïåðåðâíà â òî÷öi x0, òî âîíà ìà¹
ïîõiäíó â öié òî÷öi.

iñòèííî õèáíî

3. (9pts) Íåõàé ôóíêöiÿ f(x) ¹ ñòðîãî ìîíîòîííîþ â äåÿêîìó îêî-
ëi òî÷êè x0, ìà¹ ïîõiäíó f ′(x0) i f

′(x0) = 0. ×è áóäå çâîðîòíÿ
ôóíêöiÿ f−1(y) äèôåðåíöiéîâíîþ â òî÷öi y0 = f(x0)?

òàê íi

4. (8pts) ×îìó äîðiâíþ¹ ïîõiäíà ôóíêöi¨ f(x) =

{
x sin

1

x
, x 6= 0;

0, x = 0.
â òî÷öi x0 = 0.
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1 0 íå iñíó¹

5. (8pts) Çíàéòè ïîõiäíó ôóíêöi¨ f(x) =

{
x2 sin

1

x
, x 6= 0;

0, x = 0.
â

òî÷öi x0 = 0.

0 1 íå iñíó¹

6. (4pts) Çíàéòè ðiâíÿííÿ äîòè÷íî¨ äî ïàðàáîëè y = x2 â òî÷öi
M = (1, 1)

y = 3x+ 4 y = x2 − 1 y = 2x+ 1 y = 2x− 1

7. (3pts) Çíàéòè ïîõiäíó ôóíêöi¨ y = x4 + 3x2 − 6.

y′ = 4x3 + 6x y′ = 4x2 + 6 y′ = x5 + x3

8. (4pts) Çíàéòè ïîõiäíó ôóíêöi¨ y = (2x− 1)(x2− 6x+3) â òî÷öi
x = 0.

y′(0) = 10 y′(0) = 0 y′(0) = 12 y′(0) = −1

9. (5pts) Çíàéòè ïîõiäíó ôóíêöi¨ y = ln

√
1 + sinx

1− sinx
.
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y′ = cos2 x y′ =
1

cosx
y′ = 2 tanx

10. (6pts) Çíàéòè ïîõiäíó ôóíêöi¨ y = (sinx)x.

y′ =
(sinx)x(ln sinx+
x cotx)

y′ = x(sinx)x−1 y′ = (sinx)x cosx

11. (4pts) Çíàéòè äèôåðåíöiàë ôóíêöi¨ y =
√
1 + x2.

dy =
2x
√
1 + x2dx

dy =
xdx√
1 + x2

dy =
2xdx√
1 + x2

12. (4pts) Çíàéòè äèôåðåíöiàë ôóíêöi¨ y = x3 + 2x ïðè x = −1,
4x = 0, 02.

dy = 0, 2 dy = 0, 05 dy = 0, 1 dy = 0, 15

13. (5pts) Çà ÿêèõ óìîâ ôóíêöiÿ f(x) çàäîâîëüíÿ¹ óìîâàì òåîðåìè
Ðîëëÿ?
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f(x) íåïåðåðâíà
íà âiäðiçêó [a; b],
ìà¹ ïîõiäíó íà
iíòåðâàëi (a; b)
òà f(a) = f(b)

f(x) ìà¹ ïîõiäíó
íà iíòåðâàëi
(a; b)

f(x) íåïåðåðâíà
íà [a; b] òà
f(a) = f(b)

14. (7pts) ×è ¹ òâåðäæåííÿ òåîðåìè Ðîëÿ âiðíèì äëÿ ôóíêöi¨ y =
|x| íà âiäðiçêó [−1; 1]?

òàê íi

15. (6pts) Íàïèñàòè ôîðìóëó Ëàãðàíæà äëÿ ôóíêöi¨ y = sin 3x íà
âiäðiçêó [x1, x2].

sin 3x2−sin 3x1 =
3(x2 − x1)

sin 3x2−sin 3x1 =
3(x2 − x1) cos 3C,
äå C ∈ (x1;x2)

sin 3x2−cos 3x1 =
3(x2 − x1) cos 3C,
äå C ∈ (x1;x2)

16. (6pts) Íàïèñàòè ôîðìóëó Ëàãðàíæà äëÿ ôóíêöi¨ y = arcsinx
íà âiäðiçêó [x0, x0 +4x].
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arcsin(x0 +
4x)− arcsinx0 =
4x√
1− C2

, äå

C ∈ (x0;x0+4x)

arcsinx−
arcsinx0 =
C(x− x0), äå
C ∈ (x0;x0+4x)

arcsin(x0 +
4x)− arcsinx0 =√
1− C24x, äå

C ∈ (x0;x0+4x)

17. (5pts) ×è ¹ âiðíèì íàñòóïíå òâåðäæåííÿ "ÿêùî ôóíêöiÿ f(x)
íåïåðåðâíà íà âiäðiçêó [a; b] i ìà¹ ïîõiäíó íà (a; b), òî f(a) −
f(b) = f ′(c)(a− b), äå c ∈ (a; b)"?

òàê íi

18. (5pts) ßê âiäîìî, ôîðìóëà Ëàãðàíæà äëÿ ôóíêöi¨ f(x) íà âiä-
ðiçêó [a; b] ìà¹ âèãëÿä f(b) − f(a) = f ′(c)(b − a), äå c ∈ (a; b).
Çíàéòè òàêó òî÷êó c äëÿ ôóíêöi¨ y = lnx íà âiäðiçêó [1, e].

c =
1

2
(e− 1) c =

3

2
c =

e

2
c = e− 1

19. (4pts) ×è ¹ âiðíîþ òåîðåìà Êîøi äëÿ ôóíêöié f(x) = x2, g(x) =
x3 íà âiäðiçêó [0; 1]?

òàê íi
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20. (6pts) Íàïèñàòè ôîðìóëó Êîøi äëÿ ôóíêöié f(x) = cosx, g(x) =
sinx íà âiäðiçêó [x1;x2].

cosx2 − cosx1

sinx2 − sinx1
=

− tanC, äå
C ∈ (x1;x2)

sinx2 − sinx1

cosx2 − cosx1
=

− tanC, äå
C ∈ (x1;x2)

cosx2 − cosx1

sinx2 − sinx1
=

cotC, äå
C ∈ (x1;x2)

21. (6pts) ×è ìîæíà çàñòîñóâàòè ïðàâèëî Ëîïiòàëÿ äëÿ îá÷èñëåí-

íÿ ãðàíèöi limx→0
sin 5x

sin 3x
?

òàê íi

22. (7pts) ×è ìîæíà çàñòîñóâàòè ïðàâèëî Ëîïiòàëÿ äëÿ îá÷èñëåí-

íÿ ãðàíèöi limx→1
x2 + 1

x3
?

òàê íi

23. (4pts) Çà äîïîìîãîþ ïðàâèëà Ëîïiòàëÿ çíàéòè ãðàíèöþ limx→0
ex − e−x

sinx
.

1 0 2 ∞
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24. (4pts) Çíàéòè ãðàíèöþ limx→0
tanx− x

x− sinx
.

2 1 0 ∞

25. (6pts) Çíàéòè ãðàíèöþ limx→0
x− arcsinx

sin3 x
.

0 −1

6

1

6
1

26. (6pts) Çíàéòè ãðàíèöþ limx→0
ex + sinx− 1

ln(1 + x)
.

1 ∞ −1 2

27. (6pts) Çíàéòè ãðàíèöþ limx→∞
lnx

xn
, äå n > 0.

∞ 1 2 0

28. (7pts) Çíàéòè ãðàíèöþ limx→+∞
ex

xn
, äå n ∈ N.

∞ 0 1 −2
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29. (4pts) Çíàéòè ãðàíèöþ limx→∞
2x2 + 3x− 1

3x2 + 1
.

2

3
1 ∞ 0

30. (4pts) Çíàéòè ãðàíèöþ limx→0 (sin(2x))
tg(3x)

.

2

3
1 ∞ 0

Áàëè: Âiäñîòêè:
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