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1. Onuc HABYAJBLHOI JUCHUILIIHA

l"any3p 3HaHb, HAIPAM

XapakTepucTrka

KinbkicTh KpeauTiB — 5

(umop i Ha3Ba)

Hamnpsim miaroroBku

6.040104 T'eorpadis

(umop i Ha3Ba)

HatimenyBaHHs : . HABYAJIBHOI IUCIUTLITIHA
_ H1ArOTOBKH, OCBITHBO-
ITOKa3HUKI1B o e o nAeHHa ¢popma | 3a04yHa popma
KBaMipiKaliiiHui piBEHb
HaBYaHHA HaBYaHHA
l'any3b 3HaHBb
0401 ITpupoaHuYi HayKu HopmaruBHa

Pik minroroBkm:

CaMOCTIIHO1 poboTH

CTYyJIEHTa — TO/I.

3MICTOBUX MOJYJIB — 3 1-1n 1-i
Cemectp

3arasibHa KIJIbKICTh 1-i1 1-i
roguH — 150 rox. Jekmii

32 rop. 10 ropx.
TwxHEBUX TOOUH UIA JlaGoparopHi
JeHHoi hopmu 16 ron. 4 rogn.
HaBYAHHS: Crymninb OCBITH: Camocriiina podora
ayIUTOPHUX — 3 TO/I. OakanaBp 72 ron. - rog.

Bun xoHTpOIIIO: €K3aMEH

(30 roaun)

IpumiTka.

CriBBIJHOILIEHHS KUIBKOCTI FOJAWH ayJUTOPHHUX 3aHATh O CaMOCTINHOI

CTAaHOBHUTD.

TSt TeHHoi opmu HaB4daHHS - 48 / 102

JUTst 3a04HO1 (hopMu HaB4aHHS - 14/ 88

pobGoTu




2. Meta Ta 3aBIaHHSI HABYAJILHOI JUCUHUILIIHA
MeTa HaBYaNbHOI JUCHUIUIIHM: c(OpPMYBaTH LUIICHE YSBJIEHHS PO
CEpeloBHUIllE ICHYBAaHHS JIIOACTBA y pi3HUX MacmrTabax : Big reorpadivgnoi
o6onmoHkn 10 BcecBiTy, Ta mMpo  TEOPETUKO-METOJOJOTIUHI 3acaaud (Pi3udHOi
reorpadii.
JlocsirTHeHHSI MeTH 3a0€3Me4Yy€eThCs MUITXOM BUKOHAHHS TaKUX 3aB/JAaHb:
- BUBYMTH OCOOJMBOCTI 3emil SK IUIAHCTH, BKIIOYAIOYM KOCMIYHI
BIUIMBY Ha HET;
- 3’acyBaTd TapaMeTpu 1 reorpadiyHi HACIIJKA OCBOBOTO U
opOITaNnbHOTO PyXiB 3eMJll;
- BHCBITJIMTH CKJaJ, MeExXi, OyIoBy Ta 3arajbHl 3aKOHOMIPHOCTI
reorpadiqHoi 000JIOHKH;
- OXapakTepu3yBaTH TEOPETUKO-METOJI0JIOTIYHI  3acaJd Cy4acHOi
¢b13uaHOi reorpadii
1 Y pe3yabrari BUBYECHHSI HABYAJbHOI JIMCHUILUIIHM CTYAEHT

IIOBHUHCH

3HaTH: popMHU icHYyBaHHs MaTepii y BeecBiTi, HeOecH1 Tia, cTpykTypy Bceecsiry,
oynoBy ConsiuHoi cuctemu, xapaktepucTukd Conmst Ta mwiaHeT COHSYHOT
cucrtemu, Gopmy, po3MipH, BHYTpPIIIHIO OyJ0BY 3emili, rpaBiTalliiiHe Ta MarHiTHE
nose 3emiii, reorpadiuHi HacHIAKK TapaMeTpiB 3emili SK IUIAHETH, BIUIUB Ha
3emumto Micsanst ta CoHisl, mapamMeTpu Ta reorpadivyni HACHIAKH OChOBOTO Ta
opOITaJIbHOTO pyXy 3eMJil, CKJal, MeXi, OyJOoBy Ta 3arajibHl 3aKOHOMIPHOCTI
reorpadiuHoi OOOJOHKHM, MapaAWurMy 3eMJie3HaBCTBa Ta (izuuHoi reorpadii,
METO0JIOT14H1 3acaau ¢hi3udHOoi reorpadii.

BMiTH: cTBOproBatd Mojeni TuiaHeT COHSYHOI CHUCTeMH, BH3HAYaTH AANbHICTh
BUJIMMOTO TOPU30HTY, BH3Hauyatu cwiy Kopiomica, MBHAKICTE OCHOBOTO
oOepranHsi 3emiIl, po3B’sI3yBaTy 3a/aul HA BU3HAYEHHS MICIEBOTO Ta IMOSCHOTO
Jacy, XapakTepu3yBaTH MOPH POKY Ta BHU3HAYHI JAaTH opOITaNBEHOTO PYXY

3CMJIi, BHU3HA4YaTH BHCOTY COHHSI HaJl TOPHU30HTOM, XapPaKTCPU3YBATH II0ACHU



OCBITJICHOCTI, 3’SCOBYBATH IMPOSBH 3arajJbHUX 3aKOHOMIPHOCTEH reorpadiqHoi
000JIOHKH.
IIporpama HaBYAJILHOI AW CIMILIIHA
3micToBuii Moayab 1. 3emus y BeecBiTi
Tema 1. Beryn. BeecBit. ConsiuHa cucreMa
®dopmu icHyBaHHA Matepli y BcecBiti. 3aranbpHa xapakTtepucthka BcecBity.
EBomtonisi BceecBiTy. HeOecHi Tina: 3ipku, IUIaHETH, KOMETH, AacTEpOiliH,
mereoputu. Crtpykrypa Bceeciry: ramaktuku, nHama [amaktuka. CoHsuHa
cucrema. Xapakrepuctuku Conug. [Inanetn CoHsIUHOT cUCTEMU.
Tema 2. OcodmBocTi 3eMuli IK IVIAHETH
dopma 1 po3mipu 3emii. BryTpimHs Oyaoa 3emuti. ['paBitamiiiHe moiie
3emui. Marnitocpepa 3emumi. [eorpadiuni Hacmiaku napaMmeTrpiB 3emil  SIK
wragetd. Kocmiuamii BiummB Ha 3eminto. COHSYHO-3€MHI 3B A3KH. Micalp —
cynyTHUK 3emiii. Bruus Micsis Ha 3emitto.
3micToBuil Moay.ab 2. OcboBHil Ta opOiTanbHNi pyxu 3emi
Tema 3. OcboBuii pyx 3emuri
[TapameTpu oOepTanHs 3emili HAaBKOJO CBOET OCI. I'eorpadiuni Hacaigku
0CchOBOTO OoOepTaHHs 3eMJi: mojisipHe cTUcHeHHs (irypu 3emui, cuia Kopiodmica,
NEepIOANYHICTh MPUILUIMBIB Ta BIAIUIMBIB, 3MiHA JTHSA 1 HOY1, 1000Ba MEPIOANYHICTh
y mporecax reorpadiunoi obomonku. Jloba — mpupomaHa omuHUI Yacy. Bumn
qacy.
Tema 4. OpoiTanbauii pyx 3emui
[TapameTpu opOiTasibHOro pyxy 3emii. Exmintuka, AHI pIBHOAEHHS 1
coHnecTtosiHHA. ['eorpadiuni Hacmiaku obepTaHHsa 3emili HaBkojio COHIS: 3MiHA
nip poOKy, MOSCH OCBITJIEHOCTI, pIK — MpUpoJHA oAuHuusA uyacy. I[lpenecii
tpuBaiicTio 26 000 1 40 000 poki. OpOiTansHul pyx 3emili 1 KaJleHaap.
3MICTOBUM MOJYJIb 3. OcnoBu Teopii ¢ismunoi reorpadii
Tema 5. Yuenns npo reorpagiuny 000J10HKY Ta ii 3arajbHi

3aKOHOMIPHOCTI



Cxmanm, wmexi Ta OynoBa reorpadiunoi oOomonku. J[xepema eHeprii
reorpadiuHoi 000J0HKH. 3aKOHOMIPHOCTI TeorpadiuHoi 0OOJOHKM: ILIICHOCTI,
JUCKPETHOCTI, KPYrooOiriB peuyoOBMHU Ta NEPETBOPEHHS E€HEprii, PUTMIYHOCTI,
30HAJIBLHOCTI,  A30HAJIBHOCTI, TOJSAPHOI  ACHMETpii, HEMEepPepBHOCTI  Ta
HEPIBHOMIPHOCT1 PO3BUTKY.

Tema 6. Teopernuni 3acaau 3aranabHoi Qi3nuHoI reorpadii
[MapagurmMu 3aranpHOi G13M4HOI Teorpadii (3emiIe3HABCTBA):  XOPOJIOTiYHA,
CHCTEMaTH4YHa, MOJICIbHA, CHCTEMHA, CKOJIOT1YHA. MeETomoI0riuHl  3acagu

¢i3uunoi reorpadii: ynipopmisM, icTOpU3M, T€HETHU3M, EMEPHPKEHTHICTb.

4. CTPpyKTYpa HABYAJIbHOI AUCHUILIIHU

Ha3Bu 3micToBuX KinbkicTh rogux
MOJYJIB 1 TEM neHHa ¢popma 3ao4yHa ¢opma
yChOTO y TOMY YHCT1 yChOTO y TOMY YHCT1
o | m|nad | cam. n| | nab | 117 | C.p.
po0.
1 2 3 (4] s 6 8 olto] 11 [ 12| 13

3microBuii MmoayJab 1. 3EMJISI V BCECBITI

Tema 1. Bcecsir.
17 2 15
CousiuHa cucreMa

Tema 2.
Oco0aHuBOCTI 23 6 2 15

3eMill K IJIaHETHU

Pazom 3a
3MICTOBUM 40 8 2 30

Mojyiem 1

3micToBuii Moay.ab 2. OChOBUI Ta OPOITATBHUN PYyXH 3eMITi

Tema 3. OcproBUl
. 16 4 6 6
pyx 3emii

Tema 4.
18 6 6 6
OpOitanbHuii pyx




3emuti

Pasom 3a
3MICTOBUM

MOZyJIEM 2

34 |10 12 12

3micToBuii MoayJb 3. OcHoBHu Teopii Ppi3uIHOT re

orpadii

Tema 5. Yuenus
npo reorpadiuny
000J10HKY Ta ii
3arajbHi

3aKOHOMIPHOCTI

21 6 2 13

Tema 6.
TeopeTnuni
3acaJiy 3arajibHo1

¢13uuHoireorpadii

25 8 - 17

Pa3zom 3a
3MICTOBUM

MoayieMm 3

46 |14 2 30

Iliocomoska 0o

E€K3AMERY

30

Ycboro roaua

150 |32 16 72

5. Temu ceMiHAPCHKHUX 3aHATH

Ne HasBa temu KinpkicThb
3/ TOJIUH
He nepenbaueHo HaBYaIbHUM TIJIAHOM
6. TeMun NpaKTHYHUX 3aHATH
Ne HasBa Temu KuibpkicThb
3/ FOINH
He nepen6ayeno HaBYaJIbHUM TUIAHOM

7. TeMu J1aDOpaTOPHUX 3aHATH




No Haza temu Kinbkicth
3/ TOJTUH
1 BusnaueHHs AaJIbHOCTI BUIUMOI'O TOPU30HTY 2
2 OcpoBe o0epTaHHs 3emill Ta HOro reorpadiuHi HACTIIKH 2
3-4 | Buau yacy. Po3B’g3yBaHHs 3aJa4 Ha 4ac 4
5 Buznauenns Bucotu COHIS HaJl TOPU3OHTOM 2
6 OpOiTanbauii pyx 3emi 2
7 | 3MiHa mip POKy 2
8 [IposiBM 3araibHUX 3aKOHOMIpHOCTEH TeorpadivyHoi 2
000JI0HKHU
Pazom 16
8. Camocriiina pobora
No KinbkicTh
Hasa temu
3/m TOJINH
3MICTOBUM MOJIYJb 1. 3emns y Beecsiti 30
Tema 1. Bcecpit. CoHsiuHa cucTeMa
Onpayrosanus  mexcmy JleKyil, nio2omoexka 00
1abopamopHux 3aHAMD, 8UBUEHHS  2eocpaqiuHOT
1 HOMEHKIamypu nieocmposie  ma mucie  €sponu, 15
Xapakmepucmuka —pi3HUX ~Munie 2alaKmukK, GUBUEHHs.
napamempie Conys ma oznax niarnem COHAYHOI cucmemu.
Tema 2. OcobnuBocTi 3emili  SIK IJIAHETH
Onpayrosanus  mekcmy JIeKYit, nio2omoska 00
1a60pamopHuUx — 3aHAMb, BUBYEHHS GHYMPIUWHLOI 6)Y008U
2 3emni ma napamempie Micays — cynymuuka 3emii. 15
xapakmepucmuka — macHimocgepu — 3emui,  GUBUEHHS
2eocpagiunoi HoMeHKIamypu nieocmposie ma mucie A3ii,
niocomoska 0o KMP Nel




3MICTOBUU MOYJIb 2.

OcboBuil Ta OpOITATLHUN PyXH 3emiti

12

Tema 3. OcwoBuii pyx 3emii

Onpayrosanus  mekcmy JleKyil, nio2omoexka 00
1abopamopHux 3aHAMb,  XAPAKMEPUCIMUKA — OKPeMUx
2eoepaiuHux  HACNiOKI8  0Cb08020 00epmanHs  3emii,
BUBUEHHSI 2e02PADIUHOI HOMEHKIamypu RniBOCMPO8i8 ma

mucie Iliedennoi Amepuxu, Aecmpanii

Tema 4. Opbitansuuii pyx 3emii

Onpayrosanus  mexcmy JleKyiu, nio2omoexka 00

1a60pamopHux 3aHAmMb,  BUBUEHHA  2eocpaghiuHol

HOMeHKaamypu nigocmposie ma mucie Agpuxu, Ilisniunoi

Amepuxu, niocomoexa 0o KMP Ne?2

3MICTOBUN MOJYJIb 3. OcHoBu Teopii diznunoi

reorpadii

30

Tema 5. Yuenns npo reorpacdiuyny oOOJIOHKY Ta ii 3arajibHi
3aKOHOMIPHOCTI

Onpayroeanua  mexcmy JleKyil, nio2omoexka 00

1a60pamopHux 3aHAMb, XapaKmepucmura odxcepei eHepeii

eeoepagiunoi 06010HKU, 3 'ACY8AHHA CYMHOCMI MA NpPOs6ie

3aKOHOMIpHOCmeEl  2e02pa@iuHoi  0O0NOHKU:  NOJAPHOL

acumempii, Kpy2000icie peuoGuHU MaA NePemeopPeHHs

enepeii,  pummiuHocmi, BUBYUEHHS eeoepagiunoi

HomeHknamypu mopis lligniunoco JIbo0ogumozco oxkeamy,

13

Tema 6. TeopeTnuni 3acaau 3aranbHOi Pi3uuHOI reorpadii

Onpayrosanus  mexkcmy JleKyit, niocomoska 00
J1abOPAMOPHUX 3AHAMb, XAPAKMEPUCUKA eKOJIO2IYHOT
napaouemu  3aeanvHoi  Gizuunoi  eeoepaghii  ma

Memo0on02iuHol 3acadu Qizuunoi ceocpaii yHihopmizmy,

17




guguenHs 2eozpa@iunoi Homenxknamypu 3amok Iligniunozo

JIvooosumozo oxeany, niocomosxka 0o KMP Ne3

Pazom 72

10. MeToan HAaBYAHHSA
['pyna neprenTUBHUX METO/IB: CIOBECHI (JIEKIis, Oecia, IHCTPYKTaX TOIIO),

Hao4Hi ( poboTa 3 kapTramu, rpadikaMmu, cCXxeMamu, BiJleoMaTepiajioM, pe3eHTaIli
To1o). [IpakT4HI METOM — NPOBEAECHHS JIA0OPATOPHUX POOIT.

11. MeToau KOHTPOJIIO
Ilomounuii koHmpoasb: yCHE ONUTYBaHHS Ha JAOOPATOPHUX 3AHATTAX, MEpPEBIpKa
MUCHMOBOTO BUKOHAHHS J1TA0OPAaTOPHUX POOIT, TECTYBAHHS 3 TEMHU.
Mooynvruii konmpoas: y GOpMI  TECTyBaHHS 3 TEM 3MICTOBOTO MOJIYJIS.
ITiocymrosuti konmpoas — €k3aMeH y (GopMi YCHOI IHIMBIAyadbHOI TEPEBIpKH
3HaHb — BIJIMOBIJIEH HA TUTaHHS, MO0 JOJAIOTHCS y KIHII PoOOUYOi Mmporpamu
(3rpynoBani o 2 nuTaHHs Ta 1 3a1a4a B KOXKHOMY O1J1€Ti).

12. Po3noain 6aJiiB, AKi OTPUMYIOTH CTYACHTH

[ToTouHe TecTyBaHHS Ta camMOCTiiiHa poOoTa Ex3amen | Cyma

3micmosuii 3micmosuii 3micmosuii
Mmooy 1 MoOoyb 2 Mooynb 3
40 100
20 20 20

Ha naGopatopHux 3aHATTSIX yCHa BIANOBIAb Ha MUTAHHS CHIBOECIIM Ta yCHHM
KOMEHTap MO pe3yJibTaTax BHUKOHAHHS 3aBlaHb (3A1MCHEHHS aHamizy rpadikis,
KapT, CXeM, KapTocxeMm, Tabiaullb, moOyoBa cXeM, po3B’A3yBaHHs 3aJlay TOIO) —
OLIHIOIOTECS 70 6 OaiiB. 3a YCHY BIANOBIAB MO pe3yJibTaTax CaMOCTIHHOI poOoTH
0 BUBYEHHIO 00’€KTiB reorpadiyHOi HOMEHKJIATYpPH Ja€Thbcsi 70 6 Oaris.
[TucemoBe odopMIIeHHS BUKOHAHHS JaO0OpPAaTOPHMUX 3aBJaHb OAHOTO 3aHATTS Ta
OJTHOTO 3aBJaHHS CAMOCTIMHOI POOOTH OILIHIOETHCS 110 6 OaiB.

3a MUCbMOBE Ta YCHE BHUKOHAHHS ycix jabopaTOpHUX 3aBlaHb Ta yCiX

3aBJaHb CAMOCTIHHOI pOOOTH OJIHOTO MOAYJISI BUBOJUTHCS CEpPEHS OIIHKA J0 5



OamiB. 3a BiaBimyBaHHS Ja0OpPAaTOPHOTO 3aHATTS BUCTaBIseThbess | Oam.  3a
BIJIBIZlyBaHHS YCIX JJaOOpATOPHUX 3aHATh OJHOTO MOJYJISI BUBOJUTHCS CepeaHIN
Oa.

Jlo cepenHixX MOKAa3HUKIB 3a BIJIBIyBaHHS Ta BUKOHAHHS JJAOOpAaTOPHHUX 3aBIaHb
Ta CaMOCTIHHOI pPOOOTH JOJA€THCS KIIBKICTh OalliB 3a MHChbMOBE TEMAaTHYHE
TecTyBaHHS — 110 14 GaniB. TakuM YMHOM, 3a KOXKHY TEMY MOKHA HAOpaTH BiJ A0
20 OamiB. KinbkicTe 6amiB 3a BCi MOIyNi  JOJIAlOTHCS. 3a MOTOYHUN KOHTPOIIb
MOXHa ojiep>katH Bij 110 60 Oaris.

[TincymkoBuii KOHTPOJIb TPOBOAUTHCA Yy ¢opmi ex3ameHy. Ex3zamen
nepeadavae yCHy BIATOBIIb HA JIBAa TECOPETUYHUX MMUTAHHS 1 BUPIIICHHS 3a7a4i. 3a
OJIHE TEOPETUYHE MUTAHHS BUCTABIAE€ThCA A0 13 OamiB. 3a BUpIIICHHS 3ajadi
MOXKHa ojfiepkatu 10 14 OGaimiB. 3a MiJICYMKOBHH KOHTPOJb Y LUJIOMY CTYIEHT
Moxe oaeprkatu 110 40 Ganis. [TizcymMKoBa OlliHKA 3a KypcC BU3HAYAETHCA SIK CyMa
OaJIiB 32 NOTOYHUI KOHTPOJIb Ta M1ACYMKOBUN KOHTPOJIb 1 MOXE CTaHOBUTU B1J 0
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TEKCTH JEKIIA
Po3ain 1. 3EMJIA Y BCECBITI
1.1. 3aranbHa xapakTepucTtuka BeecBity
1.1.1. Cxknao Bcecsimy
3emisi — dYacTMHKAa O€3MEXHOro MIHJIMBOTO BceecBiTy, ska MIAKOPSIETHCS
3arajiIbHUM 3aKOHAM, B3a€MOJIE 3 BEIMYE3HOK KUIBKICTIO KOCMIYHUX OO0’ €KTIB.
BuBueHnns 3emii sIK IIJIOTO 1 OKpEeMHX OOOJIOHOK HEMOJKJIMBO 0€3 BUBUCHHS il
noJioxkeHHs1 y BececBiTi, 6€3 ypaxyBaHHS KOCMIUYHUX BIUIUBIB.
3a cywyacHMMHM JaaHuMH, BcecBiT yTtBopuBcs Ouis 15 mupa. pokiB ToMy — B
pe3yibTaTi KojocalbHOro BHOyXxy. Ha mepmmx eramax MmBHAKICTE HOTO
po3UIMpeHHs OyJia 1yXe BellMKa, 3 4aCOM CTajla 3MEHILYBAaTUCA 1 3apa3 CTAHOBUTH
30 km/c. Ham BcecBiT — me 3akputa Mozenb. [lo Hiii BcecBiT mnoBuHEH
po3mmproBaTucs me 35 MIpA. PoKiB, a MOTIM MOYHE CTUCKATHCS YNpoaoBxk S0
MJIPJ. POKIB, 1 BPELITI-pEIIT NEPETBOPUTHCA B MIHIATIOPHY YACTKy — TaK 3BaHUU
cynepajpoH. Ii MOBHUII MK Bij CTHCKAaHHS 10 po3mupeHHs — 100 MiIpa. pokis.
[{1KJI HOBTOPIOETHCA.
JIo OCTaHHBOTO Yacy BBa)KajoCs, LI0 OCHOBHA Maca PEUYOBHMHHU BMIIIYETHCS B
3IpKax y BHUIVISAl 10HI30BaHOTO Ta3y-IJla3MH, Yy IUIAaHETaX Ta IHIIMX HEOECHUX
TIIaX y BUTJISAI aTOMIB Ta MOJIEKyJ. Ale Ha mouaTky 80-ux pokiB (izukamu O0yso
YITKO BCTAHOBJICHO. [0 YaCTKH — HEUTPUHO - MalOThb Macy. BOHU 3amoBHIOIOTH
MiXk3ipKoBHii i MikranakTuunmii mpoctip. Y koxHOMy cM’ ix 450(mo 150 koxHOT
napu: Tay, Mo, €JIeKTpOHHMX). 3araibHa maca ix y Bcecsiti y 100 pa3 Oinblia
MacH 3ipok 1 ramaktuk. KpiM TOro, KOXHHI CM’ 3allOBHEHHil PETiKTOBHMH
BUIIPOMIHIOBaHHAMH y KinbkocTi 500 ¢oToHis. IX 3arambHe 4mcio B jekinbka
MiTbApAiB pa3iB Giible 3araibHOI KimbkocTi atoMiB y Beecsiti. Moro cymapna
SHEPTis MEPEBUIILYE CBITJIIOBY €HEPrito 31pOK 3a BECh 4Yac iX iICHyBaHHA. Ajie maca
iX HeBenuKa. 3apa3 BIAKpUTAa HalMEHIIAa 4yac THUHKAa —Tpilaga (mpupoaa sKoi 1
MaTepiaibHa, 1 TyXOBHA, 1 ICUXIYHA).

1.1.2. Byooea Bceceimy



VYueHi 3apa3 MOXKYTh CIIOCTEpIraTy JIMIIE 3a HEBEJIUKOI yacTuHO BcecBity. Lg
«BUIMMa» YACTHUHA Ha3MBaeThcs MeTaranaktukoro. 11 posmipu B 30 THCsY
MUTBSIpJIIB pa3 Ounbil, HDK BifactaHb Bijg 3emii go Conus. Sk BcecBit, Tak 1
MeraranakTuka, CKIAJaEThCA 3 TATAKTUK — TPAHJIO3HUX 3a KIIBKICTIO 3IpOK Ta
po3MipaMu 3IpKOBUX CHCTEM. SIKIIO TpH YTBOPEHHI 3TYIIEHHS PEYOBHHU
oOepTanucsi HABKOJIO IIEHTPY, TO BHHHKIHM CIIpaldbHI TaJaKTUKH, OO0 SKHX
BIJIHOCUTKCS 1 Hama. ["anakTUKK KOTpi HE 00epTaIuCs, CTaau eNINTUIYHUMU, SKIIO0
oOepranucs, ajne He OyJ0 NEBHOIO LUEHTPY. TO BUHUKIM HENpaBWIbHI [ alakTHKH.
Bceroro y Beecsiri 10" ranaxruk i 10°° 3ipok.
1.1.3.Knacugirkauyia nebecnux min

HaliBaxxnuBiil BUIUMI KOCMIYHI 00 €KTH — 31pKU. BOHU nmyxe pi3Hi, Ha PI3HHUX
CTamisX PO3BHTKY. 3a TEMIEPaTyporo OyBaroTh XomomHi 3ipku (3500-6000°) i
rapstai - (25000-35000%). 3a  cBituMmicTio 6yBalOTh  3ipKH-TiraHTH  (BHCOKA
CBITUMICTb, BEJIMKA IUIOIA BUIIPOMIHIOBaHHS, Majla IIIJIbHICTh PEYOBUHU) 1 31PKHU-
KapiauKkyd (HU3bKa CBITMMICTh, MaJMii 00’€M, BeJMKa IUIbHICTH). barato 3ipox
3MIHIOIOTh OJUCK 1 € nepeMiHHMMU. CrnaiaxyroTh HOBI Ta NMOHaAHOBI 3ipku. Ha
MICIII TIOHAJIHOBO1 3ipKH, KOTpa crhajmaxayia B 1054 pori 3HaXOJUThCA
KpaboBuaHa TyMaHHICTb 31 MMyJIbCYIOYMM BUIIPOMIHIOBAaHHSM — IyJibcap. 3arajbHa
TEOp1isl MOXO/KEHHS 31pOK — IUISAXOM YUIUIbHEHHS ra30IMJIOBOI Marepli Mmij €0
CWJI TSDKIHHS Ta MAarHiTHOTO Toys. PedoBMHA HAKOMUYYETHCS Y MICISIX
30CEpEe/IKEHHSI XMap HEUTPUHHOTO ra3y — TaK 3BaHUX TpaBITaliHUX sMax. Y Il
SMH CTIKaBCS BOJIEHb Ta Telii, TOOTO MaTepiasm sKi (QOPMYyIOTH 3IpKH Ta
ranakTuky. Crioyatrky 3ipKa — YepBOHUM TIraHT, KOTPU MOXe ab0 BUOYXHYTH SIK
MOHATHOBA 31pKa, a00 CTUCKATHUCS A0 OUTOro Kapiivka, a moTIiM JI0 «4OPHOI A1pu».
KpiMm 3ipok, KOTpi CKIaAar0ThCSA 13 10HI30BaHOTO a3y — mja3Mu, y BececBiTi € maiti
IJIaHETH — acTepoilau, METEOpOiau, METEeOpH, KOMETH, KOCMIuHMM mwi. Maii
MJIAHETH MAIOTh HEBENMKi pO3Mipd HOPIBHSAHO 3 IUIaHETaMH. IxHiil miamerp
ctanoBuTh Bia 1 1o 1000 ximomeTpiB. Y TUT TaKUX MaJIUX PO3MIPIB HE MOXKE OyTH
chepoinanpHoi Gopmu. Yci actepoinu SBISIOTH co00r0  Oe3opMeHHI Opuu.

Bemukux actepoiniB He Tak yxke # Oarato. HaiGimpm xpymai — Ilepepa



(nonepeunuk 1000 km), ITanaga (610 km), Becra (540 km), I'ires (450 xm).
[lepeBaxna OuTbIIICTH(98%) actepoimiB  pyxaeTrbcss MDK opbOiTamu Mapca 1
FOmnitepa. [ 30Ha Ha3UBa€eThCs MOSICOM a00 KUIblIeM acTepoiaiB. Acrepoinu [kap,
I'epmec, Epoc pyxaroTbest mo3a MOSICOM acTepoimiB, MpUUIOMYy B mepwurenii Ikap
nigxoauth A0 CoHlg yaBoe Omx4de, Hix Mepkypiid, a 'epmec 1 AfoHic - Oirkue
Benepu. Lli actepoigum MOXXyTh 30JIMKyBaTUCS 13 3EMIICIO Ha BIJICTaHb Big 6 110 23
MJIH. KitoMeTpiB. Actepoin ['imansro B adenii Bigganserbes 3a opoity FOmitepa.
Menmii  0e3dopmeHH1 Tila, KOTpl pyXawThCs 10 o0pOiTax, Ha3UBAIOTHCA
METEOPOIIaMU.

Komeru onepkanu cBOIO Ha3By BIJl IPEIBKOIO KOCMeTeC - XBocrtara. JlilicHO,
SCKpaBl KOMETH, KOTPUX BUJIHO HEO30POEHUM OKOM, MAaIOTh BEJIMUE3HI XBOCTU. B
CTPYKTYP1 KOMET PO3PI3HAIOTH T'OJOBY, KOTPA CKIAMAETHCSA 13 3IPKOIMOAIOHOTO Ha
BUIJISI si/Ipa, OTOYEHOTO OOOJIOHKOIO abo KOMO, 1 XxBocTa. Sapa komer
CKJIQJAl0ThCA 13 3aMep3/IMX Tra3iB, YKpallUIeHb MWy, KaM sSHUX 1 METaJeBHX
4acTOuOK pi3Hux po3MmipiB. Cepen rasiB 3ycTpiHalOTbCs amMiak, METaH,
BYIJIEKMCIMMA ra3, WiaH, a30T, Toulo. Po3Mmipu saep MNOPIBHSHO HEBEJIUKI —
KUTOMETPH W JecATKH KijoMmeTpiB. [3 HaOmmkeHHsM a0 COHILS SAPO MOCTYHOBO
MPOTPIBAETHCS, Ta3H IMIAHIMAIOTBCS YTOPY Ta YTBOPIOIOTH KOMY. YbTpadiosieToBe
BurnpoMiHioBaHHs COHIISI BUKIMKA€E (PIIyOpECIIeHTHE CBITIHHS Ta3iB KOMHU. XBICT
KOMETH YTBOPIOETHCS 13 KOMH IIiJI THCKOM COHSYHHUX IPOMEHIB 1 COHSYHOIO
BITpY

1.1.4 .Hawa I'anakmuka

Hama I'anaktuka ytBopmiiacs 10 mipa. pokiB Tomy. B Hiil 3ocepemkero 200
mipa. 3ipok (13 3emii BugHo 2 muipA.) 1 Outemie 100 Tymannocrteit. Haitbnuxkui
rajiaktuku 10 Hamoi ['amaktuku — CHikepc (55 THCSY CBITIOBUX POKIB) Ta
MaremnanoBi xmapu (150 tucsiu cBitnoBux pokiB). Hamma ranaktuka ckiiaaeTbes
13 IBOX CIIpaJIbHUX PyKaBiB ¥ ii LIEHTP1 3HAXOAUTHCA SIIPO, B IKOMY 30CEPEIHKEHO
10 % wmacu Tanaktuku. CoHie 3HaxoAauThCcs Ha nepudepii pykaBa OpioHa Ha
Bijictadl 32 600 cBITIOBUX POKIB BiA siapa l'amakTuku 1 00epTaETHCS HABKOJIO

HOTO 31 mBuAKicTIO 250 kMm/c. A 3emmst HaBkoio CoHIlg o0epTaeTbes 3i



mBuAKicTio 30 km/c, a lamakThka BiTHOCHO BHIPOMIHIOBAHHA Yy KOCMOCI
pyxaerbcsi 31 mBUAKICTIO 600 kM/cek. Y po3pi3l BiJ MIBHIYHOTO TajJaKTHYHOTO
NOJIFOCY 10 MIBAEHHOro BOHa Mae QopMmy ueueBuli Jiamerpom 100 Tucsy
CBITJIOBUX POKIB 1 TOBIIMHOIO B 06acTi saapa — 1000 CBITIIOBHX POKIB.
1.2. Consiuna cucrema

1.2.1. 3azanvna xapaxkmepucmuxa Conys
VY nentpi Consunoi cucremu 3HaxoAuThCsi COHIE — 3ipKa, KA HE HAJICKHUTh 0
3ipkoBoi acouiauii. Lle psnoBa oguMHOYHA 31pKa, KA MOBUIBHO 00EpTa€ThCA Y
IEeHTpaIbHIN romuHi ["anaktuku Ha Bigctani 2/3 1i paxiycy . Bik Conng — 1o 5
MJIpA. pokiB. Biactane no HanOmmxuux 3ipok (IIpokcuma IlenrtaBpa — 1,31 m), a
TUM OlIbIIe A0 TyMaHHOCTEH AyXe BElIHKa, TOMYy Hally CUCTEMY IUIAaHET MOKHA
BBO)XKaTH 3HAYHOID MIPOIO 130JIbOBAHOIO 1 PO3MISAAATH 1i ©BOJIOIIIO JIMII ITiJT
BILUIUBOM BHYTPIIIHIX YNHHHUKIB.
CoHue —3ipKa cepeHbOI BEITUYMHH 1 CBITUMOCTI, BEJIMYE3HA Ta30Ba KyJjsl, KOTpa
ckiagaeThes 13 BogHIO(70%) 1 remito(29%). Hiamerp Conng — 1 392 000 kM (109
pamiycis 3emmi), cepennsi ryctuHa — 1,41r/cM’(y BHYTpIilIHIX YacTHHAX Oinblue
100r/cm’, y 3oBHIIHIX MeHmIe, HiX y aTMocdepi). Temmeparypa moBepxHi — 6 000,
y BHyTpimHiX gacuHax — 16 000 000.
CoHIle BUNIPOMIHIOE €HEPTII0 — YIbTpadioaeToBy, BUANMI Ta TEIJIOBI MPOMEHI Ta
peHTreHiBChKe BUIMpoMiHiOBaHHS. I3 CoHI BeCh 4ac BHTIKA€E IIa3Ma IMIBHJIKICTIO
300-400 xm/cek. Ile consiunuii Bitep, sikui mij yac crnanaxiB Ha CoHINl Jocsrae
3emni. Buanme BUNpPOMIHIOBaHHS MOCTIiiHE, a yabTpadioiaeToBe i PeHTIeHIBChKE
3MIHIOETBCA TpH 3MiHI akTUBHOCTI Conig. CoHSYHI cHajgaxw IPUBOJATH 0
MOCUJICHHS yabTpadi0IeTOBOTO, PEHTIeHIBChKOTO BUIPOMIHIOBaHHS,
PaiOBUITPOMIHIOBAHHSI, BUKUIAIOTHCS KOPITYCKYJIM — YaCTKU COHSYHOT PEYOBHHH.
Bce ue BrunBae Ha 3eMHi npoiiecu. COHsSiYHA aKTUBHICTh Ma€ MepioAnydHIcTh — 11
pOKIiB, 22 (MarHiTHUM 1UKI), 80-90 pokiB.
3emiiss TOCTIHHO 3HaXoauThes min nAier0 COHISE — €IMHOTO JiKepelia EeHeprii.
[{UKIJIIYHICTD COHSYHOI AKTMBHOCTI Ma€ HACIIJIKOM LMKIIYHICTh TreorpadiyHoi

00OJIOHKM. Y TpPUYMHHY 3aJ€XKHICTh BIJ CTYIEHS HaIpyKEHOCTI COHSYHOI



AKTUBHOCTI NOCTABJIEH] TaKl sIBUIIA: MarHiTHI Oypi, 4acTOTa MOJSPHOrO CSSTHHSA,
KUIBKICTh  yIbTpadiofieToBOi pajiailli, 1HTEHCHUBHICTh TPO30BOi IiSJILHOCTI,
TeMIiepaTypa MOBITPs, aTMOC(EpHUI THUCK, ONaJu, piBEHb 03€p, PIK, [PYHTOBHUX
BOJ, COJIOHICTh Ta JIbOJOBHUTICTH MOPIB, 3eMJIeTpycH. Y TEpIOAN COHSYHOI
AKTUBHOCTI MOTJMOIIOIOTHCS LIMKJIOHHU 1 MOCHITIOIOTHCSI AHTUIIMKIIOHH.
Kopnyckynsipauid noTik 30UIbIIy€e D00OBY PI3HULIO THUCKY, HNOPYLIY€E CTIMKICTbH
atMocepu. TOOTO CITYCKOBUM MEXaHI3MOM i1 TpomochepHUX IIPOIIECiB.
CoHslyHa AaKTHUBHICTh BIUIMBA€ Ha OpraHi3Mu: BiAOyBaeTbCcs MacoBa IOsIBa
HIKIJHUKIB JICY i CUIBCBKOIOCIOAAPCHKUX KYyJIbTYp (CapaHu), pPO3MHOXEHHS 1
Mirpaiis TpuU3yHiB, IPOMHCIOBUX pUO, XyTpOoBUX 3BipiB. [locuiaeHHsS COHSYHOI
aKTUBHOCTI BIUIMBAa€ HAa XBOpPOOM: BIPYCHI, CEpPLEBO-CYJIMHHI, MOBTOPIOBAHICTh
emniieMill, ypOKaiHICTh CUIbCHKOTOCIIOIAPCHKUX KYIBTYP.

1.2.2. Cknao ma oyoosa Conaunoi cucmemu
V¥ Conul 3ocepemxeno 99,86 % macu cucremu 1 aunie 2 % 3araJbHOrO0 MOMEHTY
kimbkocTi pyxy. Kpim Conis, y cuctemi 8 BenMKHMX IUIaHET, SKI MarOTh 54
CYyNyTHUKH, TUCSYl MAJIUX IJIaHET (acTepoiiB) — Mixk opOitamu Mapca 1 FOmitepa.
Benuki miaHetd po3TalioBaHi y TakoMy mopsaky — Mepkypiii, Benepa, 3emis,
Mapc, Omirep, Catyps, Ypan, Hentys. [Ipomixkku Mk opOiTaMu TUTAaHET 110 Mipi
Bignanennss Big CoHis 3poctaioTh. CoOHILE 1 IUJIAHETH PYXarThCs HABKOJO
CHUIBHOTO JJIsi HUX IEHTPY TsDKIHHS, alie TUIAaHETH OINUCYIOTh BEJIMKHUH ellirc, a
CoHlle — 1y’Ke MaJCHbKHII.
OcHoBHa cuia, sika kepye pyxoMm Tl COHAYHOI CUCTEMU CHUJIA, 1€ CHUJIa TSHKIHHSL.
Tobto cuna TsoxiaHsa CoOHI BIUTMBA€E HA MBUAKICTH Pyxy 3emutl o opOiti. Kpim
TOTO, BIUIMBA€ CUJa TSKIHHA Micsus Ha yTBOPEHHS MPUIUIMBIB 1 BIAIUIMBIB. Y
MEHIIN Mipi Aif0Th Ha 3emurto iHmi raHeTd. Ha nmanexiit nmepudepii CoHsiuHOT
CHUCTEMU 3HAXOJUThC KoMeTHa xMapa Oopra.

1.2.3. 3akonu pyxy nnanem Kennepa

Keriep ycTaHOBUB 3aKOHHU PyXY IUIAHET:
1-ii 3aKOH: yci IUIAaHETH PYXalTbCs MO €Jincax, B OJHOMY 13 (OKYCIB SIKHX

3HaxoauThbesa CoHIIE.



2-i 3aKOH: pa/ilyC—BEKTOpP IUIAHETH 3a PIBHI MPOMIDKKH 4acy OIHCYE PIBHOBEIMKI
TUIOILI].
3-ii 3aKOH: KBaJpaTu yacy oOepTaHHs I1aHeT HaBkoJyio COHLS NpONopIiiHi Kybam
BEJIMKUX HamiBocel X opOiT abo cepenHix Biactanew Big CoHIIS.

1.2.4. Iloxo0scenna Conaunoi cucmemu
O.10. llImiar aBTOp rimore3u Npo noxo/keHHs: COHSYHOI CUCTEMH, SIKa 3roJIoM
NEePETBOPUIIACS y 3arajbHONPUUHATY KOCMOTOHIUHY TEOpit0. Y BIAMOBITHOCTI 3
II€I0 TEOPIEI0 MiJ JI€I0 JOBUIBHOTO YIIIJILHEHHS a00 IMITyJbCy 330BHI (BHOYX
no0Onu3y ofHiei a00 KUTBKOX IMOHAJHOBUX 3IPOK) YTBOPIOIOTHCS MPOTO3IPKH 3
iaHeTHUMU cucteMaMu. HoBi gani miarBepauau BucHoBoK IlmMinra mpo Te, 110
ConsiuyHa cucTeMa yTBOpUJIACA 13 Ta30MWIIOBOI TYMAHHOCTI 5 MIPA. POKIB TOMY.
Consiuna cuctema cdopMyBaiacs B €KBaTOpialbHINM miomuHi [amakTuku 13
ra3onuioBOi XMapu Macoro, sika B 2 pasu Ouibla Macu cydyacHoro Conirs. Xmapa
CKJIaJiajiacs 13 JIETKUX KOMIIOHEHTIB — BOJHIO, Tellil0, a30Ty, KUCHIO, MapiB BOJH,
METaHy, BYTJEII0, MJINHOK 3 OKCHIIB KPEMHII0, MapraHIlio, 3aii3a. Y TBOPHIOCH
BOHO B pPE3yJIbTaTi BUOYXY MOHAJHOBOI 3IPKH 1 CBOEPIJHOTO BIPUCKYBAHHS B
MEPBICHUHN Ta3 13 BOJHIO Ta TEIiI0 OLIBII BAXKKUX €IeMEHTIB. TeMrepaTypa Xxmapu
nocsrama 220°. Tlin miero yAapHOi XBWJIl, BHHUKAIOUMX YIIUIBHEHb 1 TMOJs
rpaBitaiiii 3 Hux ytBopuiucsa Conue 1 mnanetu. COHSUHE PO YTBOPUIIOCHA Y
pe3yibTaTi OCiIaHHS PEUYOBUH, MPOXOATH AIepHI peakiii 1 3a 50 MIIH. POKiB 3ipKa
neperBopuiacs y crnpapxkHe CoHLe.
Momnone CoHnile 3 Cy4acHOI0 Macoi0 OyJ0 OTOYEHE AMCKOMOAIOHOIO Ta30MUIOBOIO
XMaporo po3mipy cydacHoi COHSYHOI cUCTeMH sika oOepTasiacst HaBKoJj0 CoHIs. (31
macoro 3-5% wmacu Conig). Ha mepmniil cragii muiaoBUM map posmajiaBcs Ha
nuioBi 3rymeHHs. L1 3rycTku mpu o0epTaHHI YUIUIBHIOIOTHCS, a MPU 31TKHEHHI
00’eTHyI0ThCSI. TakuM YUHOM, CTBOPIOETHCS Pik 70 TIaHETHMX Tii. binbini Tina
OPUTATYIOTh MEHIII, 1 MEHIIl NaJatoTh HA HUX, a00 MpHU 31ITKHEHHI PO3MaJat0ThCs
Ha Outbm JapiOHI ¢pparMenTu. B pe3ynpTaTi 3amuimaroTbcss HAMOUTBIT BEJUKI TiNa,
K1 3pOCTAIOTh 332 PaXyHOK CyCIAHIX Manux. | Tak 70 THUX Mip, MOKHU BIACTaHI MiX

BCJIUKHMHM IUIQAHETHUMM T1IaMU HeE CTaHyTb JOCTAaTHHO BCIMKHUMH, I_I_IO6 B3a€MHI



rpaBiTaliliHi BIULIMBU HE 3MOIJIA MOPYIIMTU CTIAKICTH iX OpOIT HA MPOTA31 MIP.
pokiB. Ile 1 BU3Hauago BiJICTaHbh MK TUIAHETAMHU Ta 1X Macy.

3emnenonioni miuanetu gopmysanucs 100 muH. pokis, FOmitep, Catypn — 500
MJIH. pOKiB, YpaH, HentyHn — IMapa. pokiB Tomy. ACTepoiny BiIKpUIU TOMY, IIIO
BUCHI IMOBIPWJIM B 3aKOH IUIaHETHUX BijctaHed Timiyca — boje 1 Ha KOHrpeci B
1796 poui npuiiHSUIM TPOEKT MOLIYKIB IUIAHETH sIKOi He BUcTadano. 1 ciuyns 1801
poky Oyna Biakputa Llepepa (miamerpom Oinbmie 800 kM), a B 1802 pomi —
[Tamnana. YTBOpEeHHs MUIAHETHU B MOSACI aCTEPOiliB OYyJIO MepepBaHO HA MPOMIXKHIN
cTaail 13-3a 0au3bKocTi MacuBHOro fOmiTepa, SKUii BCTUT BUPOCTH PAHIILIE 1 CBOIM
IpaBiTAlliIfHUM BIJTMBOM 3pOOMB OUIBIIOI MIBUAKICTH PYyXY, @ TOMY 00’ €IHAHHS
9aCcTOK MEPEHIIo y IpoOIeHHs Ta pyHHYBaHHS.

1.2.5. O6epmanna Conaunoi cucmemu Hagko10 uenmpy I'anaxmuku
Consiuna cucteMa obepraeTbcs HaBKONO siapa [MamakTuku 3a 176 MiH. pOKIB —
aHoMajicTuuHui abo ramaktuyHuil pik. Ilpm Bimmanenni Bim sangpa [amakTuku
CoHlle 1 TMJIAHETH CTUCKYIOTBCS 3a PaxXyHOK 3MEHIICHHS TaJaKTHYHOTO
rpaBITaliiHOTO TOJIA. YHACHIIOK CTHCHEHHsS Hajapa 3emull posirpiBatotbes. [lpu
poMy Apeid miTochepHUX MIUT MIHIMAIBHUHM, aje aKTHBI3YIOThCS TEKTOHIYHI
IPOLIECH, TOPH MIABUILYIOThCS, /i€ 3JI€/ICHIHHS MJIAHEeTH — UK 88 MIIH. POKIB.
[Ipn HaOmwkeHHI [0 sSApa 3pocTae rpasiTaliiHe nosne [amakTuku, e
posmupennst Conns 1 mnaneT. [peiid mitochepHux miMT MakKCUMaIbHUN, PeTbed
3HWKYETBCS, IUIOLIA 3JEJAEHIHHA 3MEHUIYEThCA, alb0eno 3emMil 3HHKYEThCH,
BiJI0yBAETHCS TIOTETUTIHHS.

1.2.6 . Xapaxkmepucmuxka nianem COHAYHOT cucmemu
[Imanetn mominsiroThes Ha ABI Tpymu. llepmia rpyma mniaaHeTH 3€MHOTO THILY:
Mepkypiii, Benepa, 3emns, Mapc. Cxmanatotecs i3 Fe 1 Ni. YUum Omkde 10
CoHIist, TUM OLbIlIa YacTKa UX METaliB y Tul 1utaHetu. Hanpuxnan, Mepkypiit
Ha 2/3 cknamaetscs 13 Fe, Mapc - Ha 1/4. BoHu mopiBHSIHO HEBeJHKi, 0 OpOiTi
pyXawThCcsi MmBUIIE, OUThII MmUIbHI. OCKITBKH BOHU (DOpMyBaiucs MOOIU3Y

CoHug, TO mia Ji€0 MOro BUIPOMIHIOBAHHS JIETKI PEYOBHMHHU (BOAEHB, el Ta



i) Oynu «BuayTi» Ha nepudepiro ConsuHoi cucremu. ToMmy Il TUTAHETH
chopMOBaHi 13 CUJIIKATIB Ta 1HIIMX BaXXKUX €JIEMEHTIB Ta iX CIIOJIYK.
[Tnanetu-rirantu (FOmitep, Carypn, Ypan, HenTyH) MaioTh BeIMKI pO3MIpH,
BEIUKY Macy, ajie Mally HIUIbHICTh. [ HUX xapakTepHa OUIbINAa IMIBUAKICTH
OCbOBOT'O pyXy, MeEHIIa opOiTajibHa IIBUAKICTb. BOHM OAEpKylOTh MEHIIE
COHSIYHO1 €HEeprii, CKJIaJal0ThCA 13 BOJHIO, TEit0, JIETKO JETIOUUX CIONYK.
IInanema Mepkypiti
Haiionuxya no Conug mianeta Mepkypidd MeHIe 3emil TpuOIM3HO y TPU pasu.
Mepxkypianceka m106a Oinmbine 3emMHoi y 176 pasiB. Jlo6a Ha Mepkypii y nBa pasu
JOBIIA, HDK Horo pik. COHSYHOIrO Temiia ISl IUTAHeTa OJIEPKY€e MPUONIHU3HO y 7
pasiB 6inbme, Hix 3emis. YaeHs TeMieparypa masumyetsest 1o +400 C° i Bume,
a BHO4I 3HIKyeTbcss 10 — 200 C°. Taki BenuuesHi mepemagy TEMIEpaTyp
3YMOBJTIOIOThH 1HTEHCHBHE (DI3MUHE BUBITPIOBAHHS.
OcCkUTBbKM cuiia TsDKIHHS Ha Mepkypii y 3 pa3u MeHIlIe, Hi>k Ha 3eMJll, TO BIH MOXe
yTpPUMATH JIUIIE Ty’Ke po3pikeHy arMochepy. Bona mae ryctury npubau3HO sK
Ha 3emsii Ha BHUCOTI 50 KIJTOMETpPIB 1 CKIagaeTbes 13 renito. [Ipumyckarots, 110
BOHA YTBOPEHA 13 KOPIYCKYJ «COHSYHOTO BITPY», 3aXOIUICHOTO TpaBiTAIlliHUM
M0JIEM IIJIAHETH.
Pospimxkena atmocdepa He 3abesneuye 3axWcTy Bim MereoputiB. [loBepxHs
Mepkypist 3puta KpaTrepamu pI3HHUX PO3MIPIB 1 pa3iode CXO0Ka Ha IMOBEPXHIO
Micsusg. Mepkypiil ckianaerbes 13 TIPChKUX MOPIJ 13 BEJIMKOI ryctuHoo (5,44
r/cM’) i Mae pO3ILIABICHE 3a7Ti30-HiKeIeBe SAPo.
IInanema Benepa
Hpyra Bin Conng 1utaneta — BeHepa — o0epTaeThCcsi HABKOJIO HHOTO MO Maiike
KpyToBiif opOiTi. Pik TpuBae 225 3emHux 110, a BeHeriancbka 106a - 243 3eMHHX
n16. HaBkoso cBoei oci Benepa ob6epraeThbcs 3a TOMMHHUKOBOO CTPUIKOIO. TOOTO Y
HATPSIMKY, TPOTHUIICKHOMY OCBOBOMY OOEpTaHHIO 3eMUTi.
Bics Benepu maiike neprieHIuKyasipHa TIIOMIMHI 11 OpOiTH, TOMY Ha TUIaHETI 3MiHA

nip poky He BupaxkeHa. Pa3 y miBropa poku BijicTaHb MiK Beneporo 1 3emiero



ckopouyetbest 10 39 miuH. kM. [lpu koxxHOMY 30iMkeHHI Benepa moBepHyTa 10
3emITi OJTHIEIO 1 TIEO K CTOPOHOIO (HIYHOIO).
Benepa mae miuibHy atMocdepy, SKa CKIAJAEThCs MEPEBAKHO 13 BYTJIEKHUCIIOTO
razy. Takuii cknajg 3a0e3neuye CUIbHUNA «APHUKOBUU e(eKT», 10 00YMOBIIOE
Iy’Ke BHCOKY TeMIeparypy BeHemiaHchkoi armocdepu +400C° + 500C°. Ha
Benepi Oarato xmap, yTBOPEHUX MapaMH CipyaHOi, a30THOI 1 XJIOPBOJHEBOI
KHUCIOT. [3-3a Benmukoi ryctunu atMocdepu 11 TUCK Oi1s moBepxHiI cTaHOBUTH 100
3eMHUX aTMocdep.
1.3. OcobsmBocTi 3emJIi SIK IJIAHETH
1.3. 1. I'pasimauiiine none 3emui
['paBitaiiiiHe noje 3emiil yTBOPIOETHCS CUIIOIO Baru, 110 € PIBHOJIMHOIO CUITU
TSDKIHHS Ta BIIIIEHTPOBOI CHIIM OCbOBOTO oOepTaHHs 3emuti. BifieHTpoBa cuiia
30UIBIIY€ETHCS B/l TTOJIFOCIB 10 ekBaTopa. s cuna 00yMOBIIHO€ 3MEHIIICHHS CUITA
Baru 1, OTXe, BEJIMYUHU IPABITAlIHHOIO NoJid. ToOMy BeJIMYMHA IPaBiTALliTHOrO
MOJII HaMEHIIIAa Ha €KBATOPI1 1 301TBIITY€ETHCS JI0 MOJIOCIB, JIe JOCsITae
HalOUIbIIOr0 3HaYeHHs. [ paBiTariiiHe nosie, ke MorJio 6 0ytu y 3emii, skOu
BOHA MaJjia peajbHO MaTEeMAaTHYHO IPABWIBHY (DIrypy JBOXOCHOTO emirncoina i
PIBHOMIpHUH PO3IOIi] Mac Ha3UBAaIOTh HOPMaJIbHUM.
Pi3HuLA MK HOpMaJIBHUM (T€OPETHYHUM) Ta PEAJIbHUM I'PaBITAlIHUMH MOJISIMU
HA3WBA€ETHCS aHOMAJIIEI0 CHIIA TSDKIHHS. AHOMAITI CHUTH TSDKIHHS 00yMOBITIOFOTHCS
penbedoM Ta CKIaJA0M TPChbKUX MOpia. 30KpeMa, IiJl MOJOAUMHU TOpaMHU iICHYIOTh
3HAYHI JOJIaTHI aHOMAaJil CWJIM TSKIHHS. Y MICHSX KOHLEHTpaLli pe4HOBUHH 3
OLJIBIIIOI0 ITMTOMOIO Barol T€K BUHUKAIOTH JIOJATHI aHOMAaI1 CHJIM TSOKIHHS, 1
HaBITaKH.
1.3.2. T'eocpaghiune 3nauennsn cpagimayiitno2o noas 3emii:
Ynaue epasimayivinozo noas Ha ¢gicypy ma 060101nK08y 6008y 3emii

a.  ®irypa 3emii — IBOXOCHUM €JIIICO1A, F€0id, Kapa10ia.
0. ['pasiramiitHa gudepeHItianis peyoBUHU 3yMOBUJIA MOAUT TUIAHETH 3eMJIsl Ha

reocdepu: BHYTPIIIHI Ta 30BHIIIHI. Y TpaBiTaliitHOMY MOJ1 3eMill peYOBHHA,

oo Mae€ 6iJ'IBIHy T'YCTUHY, HparHe OIMIyCTUTHUCA BHHU3, a JICIIIa PCHOBHWHA



M1A1AMa€eTbCA yropy. YHacHI1I0K pO3TalllyBaHHs 3€MHOI KOpU BIANOBIAHO 10
il ryctuHn Ha 3eMJyi YTBOPWIMCS SIAPO, MaHTIisI, 3€eMHa Kopa, Tiapocdepa,

atMocdepa.

B. 3eMHE TSOKIHHS YIIUTFHUJIO BHYTPIIIHIO PEUOBUHY 3eMili 1 chopmMyBaio

HITBHE SIPO.

r’

SAnpo npu o6epTanHi 3eMJIi HABKOJIO CBOET OC1 CTBOPHIIO MarHitochepy.

A. Benwumna rpaBiTaniiHOTO MOJIA Taka, 10 YTPUMYE ra30By 000JIOHKY 3emiti,

JO3BOJJIAOYH «BHCIN3ATH JIUIIC JICTKHUM CJIICMCHTaM — BOJHIO 1 TeJIIo.

a.

r.

a.

Vnaue epasimayitinoco nons 3emui na animocgepy ma Mmaumiro
IcHyBanHsT acTeHOC(EepH, MIACTUYHOTO PO3IJIABIECHOTO IIapy, MO SKOMY
pyXaroThCs TITOCPEPHI TUIUTH, TAKOK € PYHKIIEO CUM TsKIHHS. [lnaBnenns
PEYOBHHH BIJJOYBAETHCS MPU TMEBHOMY CIIBBITHOIICHH] KITBKOCTI TEIJIOTH ¢
BEJIMYMHU THUCKY. OCTaHHS BU3HAYAETHCS CUJIOIO TSDKIHHS HA BIJIMOBIIHIN
IHOUHI.
Cuna TsOKIHHS OOYMOBIIIOE TIParHeHHS 3€MHOI KOpPHU JO0 130CTaTUYHOI
piBHOBAru.
['paBitamiitne mone 3emii 3yMoBitoe GopmyBaHHS penbedy. OCKUIbKA
PO3BUTOK pelbe(y € MEePEeMILIEHHSIM PEYOBUHHU, TO CUJIa TSDKIHHS Tpae y
HbOMY MpPOBIAHY poJib. Lle cToCyeThCsl SIK €HOON€HHUX, TAK 1 €K30I€HHUX
MIPOIIECIB peabe(OyTBOPEHHS.
BeprukaibHe mnepeMilleHHS pPEYOBMHU Y HaApax 3eMil MiAg €0 CUIH
TSKIHHS OOYMOBIIFO€ BHJIJIEHHS 3HAYHOI KUJIBKOCTI €HEprii, Ky Ha3UBaKOTh
BHYTPIIITHBOIO CHEPTi€0 3eMTi.
Benuunna rpapitamiiiHoro moJis 3eMji BU3HA4Ya€ BEPXHIO MEXKY BHUCOTH

ripcbkux XpeOTiB. BoHU HE MOXKYTh OyTH BUIITUMU 32 9 KUTOMETPIB.

Ynnue epasimayivinozo nons 3emni na ammocghepy, eiopocghepy ma kpyeoobie

pPeHOBUH

Chepuuna ¢opma rpaBiTallifHOTO IO 3YMOBIIIOE JIBI YyHIBEpCalbHI

dbopmu cumeTpii — KOHIUHY Ta OinarepayibHy. J[0 KOXHOI AUISHKH 3€MHOT

MOBEPXHI NPUYyPOYEHE KOHYCOIMOAI0HE N0JIe 36MHOT0 TsDKIHHSA. BOHO BIUIMBae Ha



yci Tina Ha 3emii. SKOio TiIo «pocTe» Bropy abo BHU3, BOHO HaOyBae Gopmy
0JIM3bKY 10 KOHIYHOI (T1pChKi BEPIIMHU, BYJIKAHIUYHI KOHYCH, KapCTOB1 JIHKH,
nim@adi  gopmu penvedy, aepeBa, YarapHUKUd TOIIO). Koo TIIO pocTe
TOPU30HTAIBHO, TO TpaBiTalllfHE MOJie POOUTH MOTO JIUCTOMOMIOHUM : JEIbTH,
aKyMYJISITUBHI PIBHHHH, TOBEPXHI BUPIBHIOBAHHS TOIIIO.
[lepexin xoHiyHUX (GOpM Yy IUIOCKI yTBOproe cxwiau. Bech penbed 3emiui — 1e
MOETHAHHS CXUJIIB PI3HOT KPYTU3HU W €KCIIO3HIII1.
0. Cuna TsOKIHHS HEOOX1JIHa JUIs Mepediry MmpoleciB UUPKYIISLii atMochepu.
3rajaiite, 110 Harpite MOBITPS MiAHIMAETHCS Bropy, 00 BHACHIAOK 3MEHILIEHHS
MOoro Macu Ha HbOTO JII€ MEHIIIA CHJIA TSKIHHS, 1 HABIAKHU.
B. /Jlis rpaBitauiiiHoro moiyigs 3emili 3yMOBIIOE BEpPTUKAJIbHI PYXU BOJU B
00’ekTax rigpocdepu, IPU3BOANTH 10 (POpMyBaHHS ITEBHUX BUIIB TCUIM.
r.  bes rpasiTamniifHOro moJisi HEMOXJIMB1 KpyrooOiru pe4oBUHU Ha 3eMIIl.
A. AtmocdepHe mpuUKpUTTS 3abe3nedye iCHyBaHHS Tigpocdepu, 1HaKIIe BOAa
BUIapyBaiacs 0 i 3HUKIA B riubuHax Kocmocy.
1.3.3. Dizypa ma po3mipu 3emni
VY naBHUHY 3eMJII0 BBaXKaJIM BUIYKIUM AMCKOM, y VII cT. 10 H.e. yKe BBaxaiu,
mo 3emiia — KyJia. HbloTOH J0BIB, 1110 3eMiis — €JIcoi o0epTaHHs 3 MOJIAPHUM
ctucHeHHsIM. CydacHi ysBJIEHHS: 3 0JJHOTrO OOKYy, aiiicHa gopma 3emui — reoin. Le
birypa 3emuti, oOMexeHa PIBHEBOIO IMOBEPXHEIO, KA CHIBIAJAE 13 CIOKIHHOIO
noBepxHero CBITOBOrO OKeaHy, MPOJOBXKEHOI TMiJ MaTepuku. B KoxHiM Toulll
pPIBHEBOI NOBEPXHI NPSIMOBHUCHI JIIHII il HepneHauKyJsipHi. ['eoin He € 4iTKO
BU3HAYECHOIO  T€OMETPUYHOIO  (iryporo,  HOro  HEMOXIHUBO  OIHKCATH
MaTeMaTHYHUMU POpMYTIaMHu.
Jnst pi3HUX 0OpaxyHKIB, MPHUKIAAHUX 3a/lad BUKOPUCTOBYETHCS TMOHSATTS PO
YiTKO BHM3HAYEHY T'C€OMETPUYHY (irypy MakcUMajabHO HAOMMKEHY N0 IiHCHOI
¢irypu 3emm. Ile TproxocHuit emincoin — KpacoBcbkoro 3 moOJIIpHUM Ta
eKBATOPIaIbHIM CTUCHEHHSM. Moro po3mipu:
ExBaropianbHuil pajiyc (Benuka HamiBBich ) a=6 378,245km,

[Tomstpuumii pagiyc ( Mana HamiBBICh) b= 6 356, 863kM,



Cepenniit pagiyc =6 371,11km.
[Tonspue ctucuenns 1/298,3 (21,36xm)
ExBaTtopianbHe ctucHends 1/30 000 (213wm)
Hosxwuna mepusiany — 40 008,55km
Hosxuna ekatopy — 40 075,696xm
IToura noBepxHi — 510 x 10°km >,
1.3.4. Buympiwina oyooea 3emi

Atmocdepa, rizpocdepa, 3emHa kopa (00’em 1,2%, maca = 0,5%), manTis (06’ em
83%, maca = 67% ),a1po (06’em16%, maca = 31,5%).
3eMHa Kopa BijjijeHa BiJ MaHTIi MOBepxHEH MoXo, KoTpa IIij ropamu
onyckaeTbcsi Ha raubuny 80 kwm, ming piBHUHamMu 30 — 40 kM, a miJ OKeaHaMu
nigHiMaeTbess 10 10 kM. OxeaniyHa kopa B 5 pa3iB TOHINA, CKIATAETHCS 3
6a3aJIBTOBOTO IIapy (CepeHs rycTHHa — 2,85r/cM’), Ta 0Ca[0BOT0 Y0XJIA.
Y KOHTHMHEHTaJbHIN KOpi € 0a3aJbTOBMIA, TPAaHITHUN Ta OCAagOBHM mapu. MaHTis
no raubunn 2900 kM, t° Big 100° ma ii mosepxui 10 3 800° Ha Mexi 3 AAPOM.
I'yctuna — Bix 3,5 r/em’ 10 5,2.

VY BepxHii manTii Ha raubuHi 100 — 200 kM mig koHTHHEHTaMH 1 50 — 60
Mijl OKeaHaMH 3HAaXOAUThCA acTeHocdepa. [i TemmepaTypa GM3bKa 10 MIABIECHHS,
aJie BUCOKUH THUCK HE JIO3BOJISE IJIABUTHCH, TOMY PEUOBHHA MOBUTLHO Teue. Takum
YUHOM 3€MHa KOpa pa3oM 13 TBEPJOI0 BEPXHHOIO YACTHMHOIO MAHTIi HAa3MBAETHCS
nimocgeporo. Jlitochepa monauieHa Ha OJOKH, KOTPl PyXarThCs IO IOBEPXHI
acTeHocdepu, 00YMOBITIOIOYH TEKTOHIUHI MPOTIECH 3EMITi.

3emue spo (pajiyc SKOro craHoBUTH 3 500 kM) Mae wiinbHicTh 12,3 r/em’,
temmeparypy 4 000 — 5000°, tuck 3,6 muH. armocdep. Y sAApi BHIUIAIOTH
30BHIIIHE SJIPO, MPOMIKHY CPEpPHUHY 30HY, BHYTpPIIIHE sSApo. BBaxkaroTs, 110
30BHIIIHE PO PIJIKE, a BHYTPIIIHE TBEPJE.
I 3apa3 iayTh npoliecu po3lIapyBaHHS PEYOBUHU, JIETKI PEUOBUHM IM1AHIMAIOTHCA,
BaXKI WJIyTh BHU3 3 BUIJICHHSAM Ta MOTVIMHAHHSAM BEJIWYE3HOI KUIBKOCTI €HEprii.
Enepria BUAUIAETbCS NMPU PaJlOaKTUBHOMY pO3Majl, YIIIIbHEHHI. AkOu 3emis

Majga MEHIy Macy W WIUIbHICTb, TO BOHAa O HE 3MoOrja BJEpXaTH BOJHY Ta



noBITpsAHYy oOononku. Skmo 3emns Oyna 6 MacHBHINIOW, TO A0 CKIamy
atMoc(epu yBiMIUIM O BOJIEHb Ta METaH.

1.3.5. Maznimocghepa ma ii nokaznuxu
Icnye mikmuianetHe maritTHe nosie. Ha #ioro (oHi BUAUISETHCS MEBHUI MPOCTIP
HAaBKOJIO 3eMJIi, MPOHW3AaHUW TIOJIEM MATHITHUX CWJIOBMX JIHIHA, Habarato
CUJIBHIIIUM, HIXK y CYCIIHBOMY KOCMOCi. TakKuM 4MHOM, MPOCTIpP, /i€ 1€ MarHiTHE
noyie 3emili, Ha3uBa€ThCsl MarHitoceporo. ScHa pidu, modauntu Mmoo chepy He
MOkHa. ['eoMarHiTHe MoJjie HAOUHO MPOSBIISIETHCS Y BIUIMBI Ha CTPUIKY KOMIIaca,
sKa BECh Yac MparHe po3TallyBaTHCS B3J0BXK CHIOBUX JiHINA. CTplika BKa3ye Ha
MarHiTHi MOJIIOCH, a HE Ha TeorpadiyHi.
MarHiTHe CXWJEHHS — KYyT, Ha SKUM BIIXWISETHCS MArHITHUM MEpHUJIIaH Bij
reorpadiunoro. JIiHii, AKi 3’€JHYIOTh TOYKH 13 OJJHAKOBHM MarHITHUM CXHJICHHSM
— 130roHM. ATOHIYHA JIiHIA — HYyJIbOBa 130roHa (KOMmac TaM IIOKa3ye Ha
reorpadiuHuil momoc). MarHiTHI MOMIOCH HE CHIBHAAal0Th 3 TeorpadiyHUMH 1
MOCTIHO MEePEeMINTYIOThCA. 3apa3 MIBHIYHUN MarHiTHUHN TOJIOC Ma€ KOOPJWHATH
77° nisniuHOi IMPOTH, 122° 3axignoi JIOBFOTH, a ITBJCHHUM — 65° miBnennoi
mrupotw, 139° cxigHoi 10BroTH.
Kyr MDK TOpHU3OHTAJIBHOI IUIOMIMHOK 1 CTPUIKOK KOMIIaca — MarHiTHE
HaxwieHHs. JIiHil, KOTpl 3’ €JHYIOTh TOYKH 13 OJIHAKOBUM MarHiTHUM HAXWUJIEHHSIM
— 130KJI1HU. MarHiTHUN €KBaTOp Ma€ HyJboBe HaxwiieHHs. Cuila MarHiTHOTO TOJIS
XapaKTEPU3Y€EThCS HAPYKEHICTIO, IKa 3pOCTAE BiJl €KBATOPA J0 MOJIIOCIB.

byoosa macnimocghepu

Axbu He Oyno BrmBy CoHill, marHitocdepa Oyna 6 CUMETPUUYHOK. 3 OJIHOTO
MOJIFOCY BUXOJASATh CHJIOBI JIiHII, B IHIIMK BXOJATh. COHSYHUN BITEp, AKUU
HAIITOBXYETHCS HA MEPETIOHY y BUTJIAJI MarHiTHOTO o 3emii, oOTikae ii. [lpu
IIbOMY Ha BijCTaHl1 2-4 3eMHHX pajiyca BiJi MeX1 Martirocepu BUHUKAE yJIapHa
xBuwiIs. CoHsuHA I1a3Ma, MPOXOASYM Yepe3 Hel, YIIUIbHIOETbCA, HarpiBaeThes. [1in
il TUCKOM TeOMAarHiTHE MOJe CTUCKYEThCS TUM OUIBIINE, YUM CHIBHIIIMKI BiTEp. 31

OPOTUJICKHOTO - HIYHOTO - OOKY TiJ] BIUIMBOM COHSIYHOIO BITPY CHJIOBI JiHIT



BUTATYIOTbCS TapajielbHO OJIHA OJHIN Ta YTBOPIOIOTH «XBICT» MarHitocgepu
niametpoM 40 paniyciB 3emuti Ta 10BxuHOKO 100 3eMHUX pajiiyciB.
VY MarHitocdepy NpoHUKaIOTh KOCMIUHI MPOMEHI, sIKI HE MOXKYTh BUPBATUCS 3 HET 1
PYXalThCsl TYIU-CIOJM B3JIOBXK CWJIOBHMX JIHIN MuUtbsipau pasiB. Llg 3axoruiena
paziaiis yTBOpIoe pamiaiiiauii mosic Ha exBaropi g0 600-1000 kM BucoTH, a Ha
mpotax 6ins 65° = 90-120 KM BHCOTH, Ji¢ YTBOPIOETHCS 30HA HONSPHHUX CAIB.
3apsa/KeHl YaCTUHKH, KOHKPETHO €JIEKTPOHW, BHUCHUMNAIOTHCS Yy JI3€PKATBHHUX
TOYKaX MOBOPOTY 1 iX MOTIK BUKJIMKAE MOJIAPHI CAWBA.
1.3.6. 3minu maznimnozo nona 3emui

['eoMarHiTHE Moje MOAUISIOTH Ha MOCTIHHE (TOJIOBHE), BUKIMKAHE MarHETU3MOM
MJIaHeTH, 1 TepeMiHHe, YTBOpeHe B pe3ynbTaTi BIUIMBY CoHig. CkIagaroThes
KapTHU MAarHiTHOTO TIOJIS, SIKI MIMCHI 5 POKiB, TOOTO yNPOJOBXK MAartiTHOI €MOXH.
Ha xapti no6pe BUIHO BIAXWJICHHS MAarHiTHOTO IOJIS BijJ 3BUYANHOT BEJIMUUHH —
ne anoMmanii. € cBitoBl aHomanii (CximHocuOipcbka) Ta JjokanbHi (KMA,
KpuBopizbka, Kpemenuympka Ttomo). MarniTHi momtocu 3emilli  HE  JIMIIE
npeidyoTh, a U MiHAIOThCA Micuamu 3a 3600 pokiB. HaBith 3a 100y MarHitHi
MIOJIFOCH 3MIHIOIOTHCSI, a 32 PIK BOHU OMUCYIOTH eiimnc giamerpoM =~ 20 kM. 3apa3
MarHiTHe nosie 3emJi 3MeHIryerbes Ha 5 % 3a 100 pokiB 1 uepe3 1200 pokiB Moxe
3HUKHYTH. BBaxaroTp, 110 Taki siBUIIa Oyiau B MUHYJI reosioriudi enoxu. [lepion
3minu nomsipHocTi 700 THcsy pokiB. Ilicnms Takux emox MpPOXOJUTh 1HBEPCIA
MarHiTHOTO MOJIsl — TOJIFOCH MIHSIFOTHCSI MICIISIMHU.

1.3.7. Maznimni 6ypi ma nonaapui caiiea
Ha nocrtiiiHe Mar"iTHe moje HaKJIaaaloThCs 3MIHH, ITOB’A3aH1 3 AisUIbHICTIO COHIIA.
Tak yTBOproeThcs epeMiHHe MarHiTHe mose. [IIBuaki Bapiailii MarHiTHOTO MOJs
MaloTh TEPIOU BiJl YACTOK CEKYHIU 10 NEKUIbKOX HiB. [lepioguyHi MBUAKI
Bapiamii — g00a, 14 ni6. Cepen HeperyiaspHUX 30ypeHb T'€OMAarHiTHOTO IOJIs
HaNHOUIbII B1AOMI MarHiTHi Oypi. BoHM nounHaroThCs Ha BC1id 3eMill 1 TPUBAIOTH 110
nexinbka nHiB. CuiibHI OyBarOTh pa3 Ha piK, MEHIN CUJIbHI — JIEKUIbKa pa3iB Ha
Micsib. [IpuunHa — BIUIMB KOPIYCKYJISpHOTO BUNpoMiHtoBaHHS COHIIS (COHSYHUN

BITEp — MOTIK €JIEKTPOHIB, IPOTOHIB 1 0-4YaCTHMHOK) M1J YaC COHSYHUX CHaNaxiB Ha



MarHiTHe noje 3emuni. KocMiuHI YaCTUHKHM pyXarOThCs HABKOJIO 3eMJIl IO CcHipal
BIJI TIOJIFOCA JI0 TOJTIOCA.

MarniTHi  Oypi  CynpOBOUKYIOTHCS  MOJSPHUMHU  CSIHBaMM, MOTIPUICHHSIM
pamio3B’si3Ky Tomio. Hampuknaz, mix yac marnitHoi Oypi 11 motoro 1958 poky y
[IIBerii B AesKUX MICISIX 3aropaBcs 130JAMIMHUNA MaTepiaa Ha Kabelsx, 3ropaiu
3armoOKHUKN 1 HaBiTh TpaHchopmaropu. [lpu marHiTHUX OypsiX CHOYATKy Pi3KO
3pocTae, a MOTIM CIajlae HAMpyKEeHICTh MarHiTHoro noss. [Ipu mpomy ycranenuit
PyX YaCTMHOK Y MAarHiTHOMY IOJII 3MIHIO€TbCS, A3€PKaJIbHI TOUYKHU CITyCKalOThCS
HIDKYE 1 YaCTUHKH BUTPYIIYIOThCA B atMocdepy. Ha Bucoti 100 kM «BUTpyIICHI»
YACTHUHKM CTHUKAIOTHhCS 3 aTOMaMH Ta3iB MOBITPS, $KI MOYUHAIOTH CBITUTHUCS
(3eneHuil 1 yepBOHMM Jae arMoc(epHUll KHCEHb, MOMapaHueBHil 1 (iojaeToBuit
a30T TOIIIO).

[TonsipHi csiiBa — qy’ke KpacuBe siBUIE NpUpoAu. BoHO TpuBae BiJl JEKUIBKOX
XBWJIMH JI0 IEKIIbKOX rofauH. CsiiiBa OyBalOTh IPOMEHEBI 1 0€3CTPYKTYpH1 (IIyTH).
[TpomeneBi — cmyru, npanpi, KOpoHu. [HKoIM Ghopma MOJIIPHOTO CsiiBa TOBTOPIOE
KOHTYypHu OeperiB MopiB. IlepeBaxkae kouip 3€J€HYBATO-)KOBTHH, 1HO/1 YEPBOHUIA,
OJIaKUTHO-O1THH, i/ 9ac 3HAYHO1 COHSAYHOT aKTHBHOCTI — T'YCTO-YEPBOHUH.
[TonsipHi csiiBa — 1€ CBITIHHS BEpPXHIX IIapiB atMocepw B YaCTUHI CIEKTPY,
30KpeMa B JIiHifX Ta CMyrax aTOMiB i MOJIEKYJ KHCHIO i a30Ty. IX Giiblie BChOro
Ha Bucorax Big 50-80 km (mportonm) mo 150 kM (emextponu). Bimg Bucotu
3QJIeKUTh KOJip csAiiBa. Ha Bcii 3emii cdiiBa MNpOXOIATh OJHOYACHO. AJie
HaifGLIbIIIA YACTOTA OB CsAHiBa BiaMiuaeThest Oirs mupotr 67°, e GyBae Ginbiie
200 1HIiB y piK 3 MOISPHUMHE csiiBamMi. MakcumyM csiiiB — 3a 22° Big MarHiTHHX
nostociB (Uykotka, Taiimup, [liBaiuna AxyTis Tomio). e 3oHa nonspuux csiiB. Ha
MiBHIY 1 HAa MIBJAEHb iX YacTOTa 3MEHIyeThcsl. Hampukiaza, Ha exkBaropi Oysae 1
csiiBo Ha 10 pOKiB y MOMEHT BEJIMKOi COHSYHOT aKTUBHOCTI.

B cepenni Biku moJisipHi csiiBa BBaXKajau MEpPeIBICHUKAMU BliH, TOJIOAY, €MiIEMI.
[Tepen maminuam €pycanmumy, nepen cmeptio FOms Ileszaps crocrepiramucs
noJIApHI csiiiBa. BBaxanu, 1mo ue nposs rHiBy Ooris. IlonsipHi csiiBa 300paxanu

HaBITh y BHUIVISAl LUIMX apMii, 030pO€HHMX MiKaMH, siIKI O’FOThCS 10 cMmeprti. Jis



TOT0, 00 TOYHIIIE 3pO3yMITH MEXaHI3M MOJIIPHOTO CAWBA, CIiJA 3ragatu OyIOBY
MarHitochepu.
1.3.8 .3nauenns ceomazuimmno2o nons
OxopoHsi€ BiJi KOCMIYHOTO BUIPOMIHIOBAHHS TMOBEPXHIO 3eMJIi W yce KMBE Ha
HalIi 1uiaHeTi. BrijimBae Ha XapakTEPUCTHKU PIAUH, & OCKIIBKUA KPOB JIFOJAUHU —
plavHa, TO MarHiTHi Oypl Jy>Ke BIUIMBAIOTh HA JIIOJIMHY. BUBUEHHS F€OMAarHiTHOIO
noJisi HeoOXigHe B HaBiraiii, JuIsi T'€0Je3WCTIB, NPH MOITykax HadTH, OOKCHUTIB,
anmasiB, 3oJioTa. [IpumyckarTh, 10 TBapuHU (CCaBIll, a OCOOJMBO NTaxu) MpHU
MITPALiSIX OPIEHTYIOTHCA CaMme 3a JOMOMOIOK CHJIOBHUX JIIHIA Mar”HiTHOrO MOJIs
3emui. TBapuHUM NpW BIANOYMHKY Ta CHI, 3a3BUYail, pPO3TALIOBYIOTHCA Y
HaANpPsIMKY M1BHIY — MiBJAEHb, TOOTO B3[I0BX CHJIOBUX JIIHIM Fr€OMarHiTHOrO MOJS .
1.4. I'eorpagiuni Hacainku napamerpiB 3emuli Ik VIAHETH
1.4.1. I'eocpaghiuni nacnioku yuacmi 3emni y pyxax Conaunoi cucmemu y
Bcecsimi
3emsis pazoMm 3 yciero COHSYHOIO CHCTEMOIO OOEpPTAEThCS HABKOJO IICHTPA
[Nanaktuku. Ilepiog oOepTaHHs CTaHOBUTH 176 MIIH. pOKIB 1 Ha3UBAETHCA
TATAKTUYHUM POKOM. YUacTh Yy [bOMY pyCl TPHU3BOAUTH A0 JyXKE CHIHHHUX
KOMIUIEKCHUX 3MIH y TNpupoal reorpadiuHoi 0OOJOHKH yIPOJOBXK YCi€el icTopii
3emil.
VYHachigok pizHOpiaHOCTI OyaoBH ["amakTHKKM KOCMIYHE TpaBiTaiiiiHe moiie B ii
Mexax HeomHopigHe. Ilpu Bimnmaneni Big siapa [Mamaktuku CoHsuHa cuctema
IPOXOJUTh Yepe3 AUIAHKM 3 MEHIUMM TpaBiTallliHUM HoJieM. Y pe3yJbTaTi UbOTo
B110yBa€eThCs cTUCHEHHST COHI 1 TUTaHET (M1 A1€H0 BIACHUX CUJI IPUTSATAHHSA, TS
3emill — 3eMHOT0 TSKIHHS). 3a paXyHOK CTUCHEHHS HaJipa 3eMill po3irpiBaroThCs,
Ipeid TUMT MiHIMaIbHUHN, TEKTOHIYHI MPOIECH aKTHBI3YIOTHCS, B1JOYBAarOTHCS
IHTEHCHBHI TPOIIECH TOPOTBOPEHHS, BUCXIAHUH PO3BUTOK penbedy. OcTtaHHIN
3YMOBIIIOE€ PO3BUTOK 3JI€ACHIHHS.
[Mepmmii (BUCXiTHWN) €Tanm IUKIY PO3BUTKY penbedy OOyMOBIIOE THTEHCHUBHY
JICHYJAIlil0 BHACHIIJIOK TIOCHUJICHHS €K30T€HHUX IPOLECiB pPenbedOyTBOPECHHS

(epo3ii, AISUIBHOCTI JIBOJOBHUKIB TOINO) MpH MAHATTI noBepxHi. I[loctynose



3HIKEHHSI 1 BUPIBHIOBAHHA pPENbe(y CKIAAa€ CyTh IPYroro — HHU3XITHOTO —
eTany B IHMKJ1 PO3BUTKY peibedy B Mepioj BITHOCHOTO TEKTOHIYHOTO CIOKOIO.
UYepes 88 miH. pokiB COHsIUHA CUCTEMA MPOXOJIUTH Yepe3 AUISTHKUA 3 HAaHOUIbIIUM
rpaBiTalliiHUM TIOJIeM y Mexax [ajmakTuku (Mpu HaWMEHIid BiACTaHi a0 ii
IEeHTpYy). BHacmiok 1p0ro BiAOYBA€ThCS 3POCTaHHSA TEKTOHIYHOI aKTHUBHOCTI,
(MarmMaTtu3My BHYTPILIHBOIO 1 30BHIIIHBOIO, 3€MJIETPYCIB, PO3JIOMHOI TEKTOHIKH,
TOPU3OHTAJIBHUX PyXiB jitochepHux maut Tomio). [lpu upomy penbed He
HiABUINYETHCS, aje po3wieHOBYyeThcs. lle — TpeTii eTam HMKIYy PO3BUTKY
penbedy. Jlani TpuBae 4eTBEpTHl eTanm — BUPIBHIOBAHHS Ta 3HWKCHHS PEbeRy
cyxonony. Takum 4YMHOM, 3aBEpPIIYETHCS OJUH TEOJIOTIYHUN LUK PO3BUTKY
penbedy Tpuamictio 200-220 MIH. pOKIB 1 pO3MOYMHAETHCS Apyruil. Takux
IIUKJIIB B ICTOPIi pO3BUTKY reorpadiyHoi 000JIOHKH BUAUISIETHCS KIJIbKA, 30KpeMa y
daneposii (ocranni 600 MIH. pokiB) — TpU (FEPIUHCHKUNA, ME3030MCHKUH,
aIbIIIMUCHKUN).

1.4.2. Ynnue conauno-3emHux 63acmooiil Ha nPupooy HauwLoi naanemu

J10 COHSTYHO-3€MHUX 3B’ SI3KIB BIJTHOCSTh:

a. CyKyIHICTh SIBUIII, MOB’s3aHUX 13 o0epTaHHsaM 3emiii HaBkosio CoHIls, TOOTO
CE30HHa pUTMiKa y reorpadiuHiii obosoHIl. Hampukinana, mropMu CUIbHIII
B3UMKY, MYCOHHM, Tedii, siBUIIa B rigpocdepi, MOpPO3HE BHUBITPIOBAHHS,
OaraTropiuHa Mep3JoTa,

0. CyKynHICTh SBUII, TOB’S3aHUX 13 3MIHOIO TOJOKEHHS 3€MHOI OCl i
BinBOoM CoHiisl, TOOTO mperieciero TpuaiicTio 26 000 pokis.

B. EHepris, 3a paxyHOK sIKOi BIIOYBa€ThCs OUIBIIICTh MPOIIECIB y Teorpadiuniit
0GOJIOHII, I1e coHsuHa enepris. Ha Bepxmiit Mexi armocdepn Ha 1 cm” miomi
HAJIXOJHUTh OIS 2 KKaJl COHSYHOI pajiallii 3a XBUIUHY.

r. BriuB coOHSYHOI aKTUBHOCTI Ha Tepelir mpoieciB B atMocdepi, riapocdepi,
mitocdepi, 6iochepi.

A. BrumB coHsYHOT aKTHBHOCTI Ha MarHitocdepy 3emii.



e. PedoBuHHMIA MOTIK O 1 B - YACTUHOK, TOOTO MPOTOHIB 1 €JIEKTPOHIB COHSIYHOTO
BITPY CTBOpIOE pajialiiiHuii mnosic B armocdepi, ¢dopmye ioHOChepy 1
ex3ochepy.

1.4. 3. Ynaue Micaus na npupooy 3emni
3aeanvna xapaxmepucmuxa Micsays

Xoua Micsaup mameko He HanOUbmmii cymyTHUK (y Carypna — Twuran
niametpoM — 5 000 kM, y FOmitepa I'animen (4 940xm) 1 Kamicro ( 4 690km), y
Hentyna — Tputon (4 000xkMm), ajie 3a cmiBBIIHOIIEHHSM Mac Micsaup He Mae
piBHuX — 1/81.
Micsmp — 11e TBepAe, CUIBHO 3pUTE YJApHUMHU KpaTepamH Kam sSHUCTE Tilo, 0e3
armocdepH, i3 cepennimM pagiycom 1 738kM i cepeaHBOI0 MIiIbHICTIO — 3,3 T/cM’.
Jlumme uentpanbHi obnacti Micsaus riubme 800 — 1 000xkM mig mOBEpXHERO
3HAXOJATHCS Y HamiBpO3IUIaBICHOMY cTaHl. 3apa3 Micsilp — TEKTOHIYHO MEpPTBE
T1JI0, HIKOJIM BiH He OyB y PO3IUIABJIEHOMY CTaHi MOBHICTIO. [3-3a MPUIMBHOIO
TEpTs. OCboBE 0OepTaHHs Micsls CUHXPOHI30BAaHO 3 MOro OOEpTaHHSIM HaBKOJO
3emuti, TOOTO MicsIh 3aBXK AN MOBEPHYTUH 10 3emiti oiHI€r0 MiBKyJero. [IpunuBae
TepTs npuMyitye Micsip BIAAISITUCh Bl 3eMill 31 IIBUAKICTIO 3CM Ha pik. 3a
TUCSYONITTS yHACHiJOK LbOrO 3eMHa a00a 30imbIImMiacs Ha ACKiIbKa TOAMH.
Hagxkomno 3emii Micsis obepraerbes 3a 27,32 1001, HAaBKOJIO OCi 32 24 roAuHU B
TOMY K HapsIMKY, 1110 1 3eMJIs.
Micsaub OJHOPIAHUN 3a LIUIBHICTIO, BIH HE Mae 3aii3Horo suapa (2 — 4 % wmacu
Micsns), 30611HeHU Ha JIeTovi Ta JerkoriaBki enemedTH (Pb, Bi, Hg, Zn, Cl, Br.)
Ta 30arayeHuil Ha TyromuiaBki. Ha Micdui Hemae Boju Ta nboay. BiH yTBopuBCS B
nepiojl akTUBHOTO  POCTY 3emiil, SIK piil 3 HeBeIWKUx Tl 1 vacTtok. [loTim
chopMyBanacs cucTeMa MPOTOMICSIIIB , a 13 HUX - BjiacHe MicsIlb.

3nauenns Micays ons npupoou 3emii

1. Micaup cBoiM nputaranHsaMm ( pa3zom 13 npuTsarandsM COHISI) CHPUYMUHIOE
NPUILUIMBHO-BIAIUIMBHI PyXHU Y KOKHIN TOYIIl IJIAHETH, BKIIIOYaO4UH atMochepy.
2. VYHacHioK MNPUIUIMBHOTO TEpPTA y Haapax 3emili BUJUISETHCS BeEIMYE3HA

KUIBKICTh €HEPTii, sIKa € OJJHUM 13 BUIB BHYTPIIIHBOT €HEPT1] 3eMJIl.



3. VYHacmgok MNpUITMBHO-BIAIUIMBHUX pYXiB Bi1IOYyBa€TbCA MPUILIMBHE
raJibMyBaHHsI IIBUJAKOCTI oOepTaHHs 3eMJji HaBKOJIO CBO€I ocl. Tak, 3a ocraHHIN
MUIBSIpA POKIB 3eMHa J00a 30unpmmiach Big 18 1o 24 roaun. 3apa3 ii TpUBaJiCTh
IPOJOBXKYE 3pOCTATH.
a. CroBUIbHEHHSI OCbOBOTO OOepTaHHs 3eMill CHPUYMHIOE 3MEHIICHHS
nojisipHoro crtucHeHHs ¢irypu 3emmi. Ilpu mpomy y Tim 3emi
BiI0YBAETHCS MEPETIKaHHA Mac 1 fedopmarlii y MaHTii Ta JiTocdepi.

0. Y pesynbpTaTi yKazaHHX 3MIH Yy 3apa3 HaJpax 3emJli aKTHUBI3YEThCS
TEKTOHIYHA aKTUBHICTh (TOPOYTBOPEHHS, 3E€MIIETPYCHU, BYJIKAHI3M).
[TinpaxyBanu, 1m0 30UIBIIEHHS TPUBAJIOCTI 1g00M Ha 1/2 roawHuU
NPU3BOAUTL JI0 3BUIBHEHHS €HEpPrii, JAOCTAaTHBOI MJIs YTBOPEHHS
BEITMYE3HOT CMYTH XpEeOTiB, 10 Mai)ke MOBHICTIO MEPETUHAIOTH 3€MHY
KYJIIO.

VY cBOIO uepry, 30UIbIIEHHS KIIBKOCTI MIJBOAHUX 3€MIIETPYCIB Ta BYJIKaHI3MY
MIPU3BOJINTH JI0 30UIBIIICHHS YaCTOTH Ta CHJIM I[yHaMI.

B. [IpunnuBHe ranbmyBaHHs 3MeHIIye cuiny Kopionmica — BIAXWISIIOUY CHITY
ocboBoro obepranus 3emui. llg cunma BrumBae Ha pyxu B aTmocdepi Ta
rigpocepi. Biamorimno, 3menmenHs cuiau Kopiojica mpu3BOAUTH 10 3MIHU

UPKYJALii atMocdepu i rigpocdepu, KiaimMaTy 3emiii TOLIO.

4. Micsib poOUTH MOJIOKEHHSI 3¢MHOI OC1 BIJTHOCHO CTaOUIbHHUM 1 3eMiid Mpu
CBOEMY OCBOBOMY OO€pTaHHI HE pPO3KAYy€eThCS PI3KO, HEBIOPSIAKOBAHO W
Hernepen0ayyBaHo K JA3UTa.

5. ITig giero Micsing  BiOyBarOThCS PUTMIYHI HE3HAYHI KOJMBAHHS 3€MHOI OC1 31
nepiogom 18,6 poku — HyTamii. I3 nuMH KOIMBaHHSAMHU TOB’SA3YIOTh CYXIII Ta
BOJIOTIIII MEPI0JIM Y T€0JIOT1UHIM icTopii 3emiti.

6. Ilpu 30UIBLIEHHI NPUIUIMBOYTBOPIOIOUUX CHII y CBiTOBOMYy OKeaHi
BiJIOYBA€ThCS 1HTEHCH(IKAIISA MAHNOMY TTUOMHHUX XOJOJAHHUX BOJ ( amBeJiHTY),
YHACHIJIOK 1IbOTO Ha 3eMJIl HacTae€ MOXOJIoJlaHHs, 1 HaBmaku. Lle mposiBu no6pe

BiJloMOoro mnoHajaBikoBoro nukia IIxitHikoBa TpuBamictio 1 800 - 1 900 pokis.



OCK1JIbKH 1301b0BaHa PUTMIKa y reorpadiuniil 0007I0HII HEMOXKIINBA, TO Y 3B’ SI3KY

31 3MiHaMHM  KJIMaTy KOJMBA€TbCcs piBeHh CBITOBOIO OKEaHy Ta pPIBHI 03€p

(manpukian — Kacmiiicbkkoro), CKOpodyeTbcsi a00  pPO3LIMPIOETHCS  IUIONIA

JOJIOBUKIB, 3MIHIOETBCA TIepeOir 30BHINIHIX PENbEPOTBIPHUX TMPOIECIB,

OpraHivyHe XUTTS 1 JIAHAMA(PTH y HIIOMY.

7. Micsup CBOIM NpPUTSATAHHSAM CHJIBHO BIUIMBA€ Ha pIAMHU (30Kpema 13-3a ix

Teky4docTi). OCKUIBKM Tina Joaeid (K 1 OUIbIIOCTI 3€MHUX OPraHi3MiB)

CKJIQZal0TheA 13 piAMH, TO (Di310JIOTIUHI MPOLIECH Ta CAMOIIOYYTTS JIFOJIel EBHOIO

MIpOIO 3ajieXaTh BlJ BILUIMBY LBOT0 HaHOMMk4yoro a0 3emuni HeOecHOro tiuna. €

MPUKJIAJU PUCTOCYBaHb TBAPHUH JI0 MICSIYHUX PUTMIB.

8. ¥V cucremi JIITOYUCIEHHS IIUPOKO BUKOPUCTOBYETHCS MPUPOJAHA OAUHULS Yacy

— Micslb, TOOTO Tepios obepTanHss HebecHoro Tiia — Micss - HaBKOJIO 3eMiTi.

MaroTbcs Ha yBa3i MICAYHI Ta MICSTYHO-COHSIYHI KaJleH1apl Pi3HUX HApO/IiB.

1.4.4 . I'eocpaghiuni nacnioku napamempie 3emi AK naiaHemu

[TapameTpu 3emii sk MJIaHETH MAIOTh reorpadivyHi HACTIIKY.

1. Bincranp Bin CoHus ao 3emuli BU3HA4ae ii BEJIMKY Macy, 3a PaxyHOK SIKOi
dbopmyeThCs TpaBiTamiiiHe mojae 3emili 3 yciMa acrieKTaMu Horo reorpadigHoro
3HAYEHHS.

2. Kynenoxnibna ¢opma mpu MIHIMagbHOMY OO’€M1 KOHLIEHTPYE MaKCHUMAJIbHY
Macy pedoBuHHU. Benrka maca 3emuri 00yMOBIIIOE JIiFO HE JIUIIE CHJI 3UCTIIICHHS,
a OUIBILIOT 32 HUX — CUJIM TsOKIHHA. Cuila TSDKIHHS YIIUIBHUIIA 36MHY PEYOBUHY,
o0yMoBuMIIa 11 rpaBiTaliiiHy JudepeHIianio i 000J0HKOBY OyI0BY:

a. Cuna TsokiHHA cdopMmyBaiga UIIIBHE SAPO, SKE pa3oM 3 00epTaHHSIM
CTBOPHUJIO MarHiTocdepy.

0. BenuunHa cuiiy 3eMHOTO TSDKIHHS JIO3BOJISIE YTpUMATU aTMocdepy, sfka y
CBOIO 4epry 3abesrneuye icHyBaHHS Tiapocdepu ( iHaKmie ocTaHHSI O
BUIIapyBajacs 1 3HUKIIA 3 3eMJIl).

B. Cwia TsDKIHHSI CTBOPIOE TUCK TJIMOMHHUX Mac 1 00yMOBIIIOE 1X TpaBiTaIliitHy
nudepeHIianiio 1 BEepTUKAJIbHE TMEpPEeMIillleHHs, y pe3yjbTaTl 4YOoro

BUJIUJISIETHCS €HEPT1sl — OJIMH 13 BUIB BHYTPIIIHbOI €HEprii 3emil.



3.

Biacranps Big 3emuni 1o CoHIls BU3HA4Ya€e KUIBKICTh COHSIYHOI pajiiailii, KoTpa
HaaxoauTh Ha 3emiato. OOyMOBJIEHI COHSYHMM TEIUIOM TeMIepaTypu
CTBOPIOIOTH VHIKaJdbHI YMOBHM ICHYyBaHHsS Ha 3eMJji BOOM OJHOYACHO B 3*
arperaTHUX CTaHax.

Kynenoniona ¢dopma 3emiai Bu3HAuyae HEPIBHOMIPHUN PO3MOALT COHSIYHOL
pamiarii 611 3eMHOT TOBEpXHI — 3MEHIIIEHHS ii BiJI €KBaTOpa 110 MOJIOCIB, IO

00YMOBITIO€ BUIIJICHHSI TETUIOBUX MOSICIB, KIIIMAaTHYHUX TOSCIB.

[lum OOYMOBIIIOETHCS 30HAJIIBHUI XapakTep Npupoau TeorpadiuHoi OOOJIOHKHU.

B.B.JlokyuaeB nucas: Yci 3¢MHI CTHXIi : BOJA, 3eMJIs ( pO3yMIEMO TIPChKI OPOJIX

1 IPyHT), BOTOHb ( TEIJIO 1 CBITJIO), MOBITPS, a TAKOK POCIUHHUHN 1 TBAPUHHUM CBIT

3aBJSIKM ACTPOHOMIYHOMY IMOJIOKEHHIO, KyJjenonaiOHii (opmi 3emili HeCyTh Ha

co01 sBHI, pi3Ki PUCH CBITOBO1 30HATBHOCTI.

KommiekcHuit Bupa3 ii — moais reorpadiuyHoi 000JIOHKK Ha reorpadiyHi MOsICH 1

IPUPOAH] 30HU, KOTPI MalOTh MNEPEBAKHO MIMPOTHE MPOCTATaHHS.

S.

Kynenoniona ¢popma 3emiti mpu MOCTIHHOMY OCHOBOMY O0OepTaHHI 00yMOBIIIOE
NOCTIMHUI MOALN ii MOBEPXHI HAa OCBITJIEHY Ta HEOCBITIEHY YacTHUHH, WLIO
CIIPUYMHIOE I000BY PUTMIKY y reorpadiuHiii 000I0HIII.

HesMinHu# KyT HaXuily 36MHO1 OC1 JIO €KJIINTHKA 00YMOBJIIOE 3MIHY ITip POKY B
opOiTampHOMY pyci 3emIli 1 Ce30HHY PUTMIKY y reorpadiunii 000I0HII.
Cdepuuna dopma 3emiti cripuunHioe chepudHICTh reocdep 1 reorpadidHoi
00070HKM B 1IoMy. Tomy BOHM Oe3lepepBHI Ta €JUHI B3JOBXK IOBEPXHI
3emiti, TOOTO MPOIECH B HUX HE MAIOTh MEX y TOPHU30OHTAJIbHUX (TOYHILIE Yy
JaTepalibHUX) HAMpAMKaX — JOBXHHI 1 mupuHi. Hanpukiaa: pyxu BHYTPIITHBO1
pedyoBUHM 3eMiIi, LUPKYJISALiss aTMocpepu W OKeaHIYHOi BOJHU, PO3CEIECHHS
YKUBUX OpPTaHI3MiB.

VYHacninok kyjnenoaionoi ¢gopmu 3emii popmyetbes ii cheprune rpaBiTaiiiiHe

ITOJIC.

[ls hopma 06yMoOBITIO€E AB1 YHIBEpCcATbHUX (OpMH CUMETPIi Ha 3eMJIl — KOHIYHY 1

OunarepanbHy (ropu3oHTaidbHy). Po3riasineMmo reorpadiudi 00’ €KTH KOTP1 POCTYTh

Bropy a0o BHM3: JepeBa, KBITKH, IUIOAW, HACIHHS, TIPCbKI BEPIIMHH, BYJIKAHHU,



KapCTOBI JiHKH, OapXaHH, MIOHHU, aTMOC(HEPHI BUXOPH — IUKJIOHHU, aHTUIUKIOHU
TOIO. YCl BOHM MawTh (opMy OJM3BKY 10 KOHIYHOI. SIKIIO TUIO «pocTe»
TOPU30HTAJIBHO, CHJIa TSXKIHHS POOUTH HMOr0 JHMCTONMOAIOHUM — JIMCTKH POCIHH,
TBapuHU ( TUIA3yHU), aKyMYJSITUBHI PIBHUHU, JEIbTH, TOBEPXHI BUPIBHIOBAHHS
TOIILIO.
Po3ain 2. PYXU 3EMUII TA IX TEOTPA®IYHI HACJIIJIKH
2.1. OcboBe 0oO0epTanHsa 3eMJii Ta HOro reorpadivyHi HACTIAKU
2.1.1. Iloka3nuku pyxy 3emiai HA8K0J10 C8OET 0Ci
3emsiss O6epe ydacth y 0araThoX pyxax, aje HaWOUIbII 3HAYHUMHU € OCHOBUU Ta
opOiTaibHUHN pyxu. SKIIO AUBUTHCS Ha 3eMitro 31 cTOpoHH [IiBHIYHOrO MOJOCY
CBITY, TO 3eMJisg 00epTa€eThCs 13 3aX0/y Ha CXiJl, 00 MPOTH FOJAUHHUKOBOI CTPUIKH
3a 24 rogunu. KyToBa MIBHIKICTE OCHOBOTO OOEpTAaHHS JUIsl yCIX TOUOK 3emili
oaHakoBa — 15° 3a roauny. HepyxoMuUMHM 3aIMINAaOTLCS JiMIIe moiarocy. Jlinilina
MIBUJKICTH pi3HA IS ycix napaneneid. Haitbinpia niniliHa IIBUAKICTH HA €KBATOPI
(464 m/c). ExBatop, mapaneni 1 Mepu/laHd BCTAHOBJIEH] BiJIMOBITHO JI0 TIOJIFOCIB.
JlokazoM OCBHOBOTO PyXy € BigomMui 13 ¢i3uku Jgociiy 13 MasTHukom Dyko.
['eorpadivni HaCIIIKK OCHOBOTO 00EepTaHHS 3eMIIi:
1) 3miHa BEeNWYWMHU TpaBITAIHHOTO MO 3eMiIl Yy HampsSMKY BiJl €KBatopa o
MIOJTOCIB.
2) TlonsipHe cTucHeHHS Girypu 3emii.
3) Binxunsitoua cuiia ocboBoro odepranns 3emiti abo cuna Kopiosmica.
4) TlepioAMYHICTb MPHUILJIMBIB 1 BIATUIMBIB.
5) Ho6oBa putmika y reorpadiuHiii 000JOHIII.
6) Jlo6Ga — npupoHa OAMHUIIA Yacy.
7) Yac MiciieBHiA, MOSCHUH, BCECBITHIM.
8) Cucrema reorpadiyHUX KOOpPAMHAT TpHB’sA3aHA JO YMOBHOI OCHOBH,
00yMOBJIEHOI OCHOBUM OOEPTAHHAM 3EMIIL.
2.1.2. Hepigenomipuicme 2pagimayiiino2o nojsa 3emui
VY Oynp skiid Touni 3emull ICHye rpaBiTalliifHe MoJie, SIKe€ BU3HAYAETHCS CHIIOIO

TSKIHHS, IO 3MIHIOETHCS SIK BIJT MICITS JJO MICIIA, TaK 1 B 4acl. YHACI1J0K OCbOBOT'O



oOepranHs 3emil  Jl€ BIALEHTPOBA CHJIA, KOTpa 3MEHIIYE CUIY TSKIHHSA
HaWO1IbIIIe HA €KBATOP1, TOMY BEJIMYMHA OCTAHHBOI 3MEHIIYEThCS BiJ MOJIOCIB 10
eKBaTopa.
Cuna TsDKIHHS OOYMOBIIIOE TEOJIOTIYHI MPOIIECH, BUKJIMKAE PYXH 3€MHOI KOpH,
bopmye penbed ( enedporeHiuni pyxu, i30cTasis, Hapukiiaj rpaBitaiiiai Gopmu
penbedy), i migATac MepeMilieHHs BOJHMX Mac i MOBIiTpA. Ii BImB ciif
BpaxOBYBaTH TMPU PO3MJISAL  yCix mporeciB reorpadiyHoi oOomoHku. Tak,
KOJOOOIrM BOJM, TIPCBKUX TMOpPiA, UUPKYIsAUis atMochepu i rigpochepu
HEMO>KJIMB1 0€3 aKTUBHOI y4acT1 CUJIU TSKIHHS.
2.1.3. Illonapue cmucnenns ¢hizypu 3emui

Ckpi3p Ha 3emii aie cuna TsokiHHA. SAkOu 3emuis He oOepranacs, TO LSl cuiia
TSODKIHHS JIOpIBHIOBajia O CWIJII MPUTATAHHS, siKa yTpuMye 3emitro 1iior. OcbkoBe
o0epTaHHs BUKJIMKAE BIIEHTPOBY CUITY, SIKa X0U€ PO3ipBaTH 3EMIIIO.
Ane npu Takiid MBUAKOCTI 0OEpTaHHS CUia MPUTATaHHS MEHIIA 33 BIALUEHTPOBY
CUIy, 1 SIK pe3yibTaT iX PIBHOMIMHOI BUHUKAE CHUJIa Baru, ska OyJle pi3HOI B
pi3HUX MicusAx 3eMHOI Kyji. HailOuiblna Ha mosrocax, HallMEHIa Ha €KBaTOpi.
Tomy 3emusi CrulrOCHYTa Ha MoOJrOcax 1 mMae QopMy emincoifa — Ime HacHIiIoK
0CchOBOTO oOepTaHHs 3emii. AxkOu mBUAKICTE Oyia OLIBIIO0, TO IPH MEeBHIN OH ii
BeInunHI 3emisi 6 posneTiiach Ha MIMATKH. ICHye TimoTesa, mo 3apa3 MBUIKICTH
OCbOBOTO OOEpTaHHSA 3MEHIIYETHCA. YHACHIJIOK IBOT0 3MEHIIYETHCS MOJSpPHE
CTUCHEHHS 1 3eMJisl yepe3 MEeBHUM MPOMIKOK Yacy Moxe HaO0yTtu gopmy Kyii i3
€IMHUM PaJilyCOM, OJHAKOBUM B YCIX HANPAMKaX.

2.1.4. Ilepioouunicmo npuniueie ma ¢iOn1ueie
3 0oCcbOBUM OOEpTaHHSM IUJIAHETH MOB’SI3aHE YTBOPEHHS MPUIUIMBHOI XBWIIL, SIKa
KOXHY 100y 00xomuTh 3emito 13 cxoay Ha 3axia. Cuia MpUIIUBIB OOCPHEHO
npornopliiHa KyOy BijicTanl MK 3emiero Ta Micarem ¥ npsMo mporopiiiiHa ix
maci. Ha 3emiio 1itoTh 6arato KOCMIYHMX TiJ, ajie HalO1IbIIa CUiia MPUTITaHHsA -
y Micsis, 60 BiH nopyd. Cuna mputsaranas 3emini Micsmem y 2,2 pa3u Ouiblia,

Hixk CoHILIEM.



Mopsikul 3HaIOTh 110 TPUILUIMBUA HANOUIBII B JHI MOJIOAUKIB, Koiau Couile, Micsub
1 3eMJia 3HaXOAAThCS Ha OJHIN JIiHII. Y mepiny W OCTaHHIO YBEpTi, KO Micsib
3HaxoauThes Mg kyroMm 90° mo CoHI, NPUILIMBY MiHiManbHi. PiBHOmiMHA curia
npuTsaranas Micsis 1 BiIIIEHTPOBOI cujla — MPUILIMBOYTBOpIoova cuia. Lls cuna
BUKJIMKAE MPYXKHI JeopMariii o BCbOMY TUTI IJITAHETH, OKPIM IIeHTpy. [IpurmBHi
CWJIM OOYMOBIIIOIOTh YTBOPEHHS NPUIUIMBHUX BHUCTYIIB Ha JiHII, sIKa 3’ €QHY€
neHTpu 3emii ta Micsitg. Ase 3emiis He CTOITh Ha MICIH, @ 00epTaEThCsI, IPU YOMY
Habararo mBuame, HK Micsup HaBkoso 3emu (3emis — 3a 700y, a Micsup 3a
27,3 ni6). ToMy mpuIIMBHA XBUJIS BECh Yac MEPEMIIIyEThCs MO 3eMJl il 3a 100y
00X0UTh 3eMJTI0 TIOBHICTIO 1 MIOBEPTAETHCS HA TE€ came Miciie. 3a 100y B KO)KHOMY
MICIIl IPUOJIM3HO Yepe3 6 TOJUH MPUIUIMBU 1 BIATUIMBU 3MIHIOIOTH OJHE OJIHOTO.
Axne, ockinbku Micsipb 3a 100y Ha IEBHUN MPOMIXKOK 00€pTaeThCa HABKOJIO 3eMITi
B TOM e OiK, 1m0 1 3emysi, To MicauHa 100a Ha 50 XBWJIMH JOBIIA, TOOTO MEPioj
NPUIUIUB — BIJAIUIMB JJIs IPaBUJIbHUX HA MiBJOOOBUX MPUILIMBIB CTAHOBUTH 6
roaud 12 xBuiauH 30 cekyHI.

[TpunmuBu [10Th Ha nditocdepy (po3mMax KOJMBaHb 3€MHOI MOBEPXHI B pailoOHI
MockBu g0 40 cm), Ha armocdepy, aje Hachmigku B HUX He3HauyHi. Haitbinpm
CWJIBHO TPUIUIMBHU MPOSBIAIOTHCSA B Tiapocdepi. BennunHa npuIuiMBy 3aJIeKUTh
BIJl NIMOMHU OKeaHy 1 (hopmu OeperoBoi JiHii. Y BlAKpuTOMY OokeaHli - 0,5 M, a
MakcumMyM — 18 M 3adikcoBano y 3arori ®PaHal B ATIAHTHYHOMY OKE€aHi, €
MUKW Oeper, A0Bra 1 By3bKa 3aTOKa.

JIB141 IPOTATrOM MICSYHOIO LUKy — Y MOJIOJMK 1 HOBHUH Micsub — 3emiisd, CoHlle,
Micsis 3HaX0AIThC Ha OJHIHN JiHI. T/l cmocTepiraloThess MPUILIMBH HAWBHII —
curiziiiui. Y I-it ta 1I-it uBepTsax Micsis, konu npuruiuBHi cuiid CoHig 1 Micsis
CIpSIMOBaH1 MEPIEHAUKYJISIPHO OJUH JO OJHOTO 1 B3AEMHO TacATHCS, MPUILUTHBU
MeHIl Ha 1/3 — kBaapartypHi.

[TocuiienHst B3aeMHOro mpuTsAranHs 3emil Ta Micss 3a paxyHOK HPUILTMBHHUX
BUCTYITIB BHUKJIMKAE YIOBUIBHEHHS OCHOBOrO oOOepTaHHS 3emili, BiIdaJeHHS

Micsug Bia 3emil, NpuIIBUIIEHHS pyXy Micsis HaBKOJI0 3eMl.



Panime 3emnHa no6a Oyna 3HAYHO KOPOTIIOKW, TOMY 10 Micsilb 3HAXOAUBCS
Ommkye, a 3a MUIBSIPAM POKIB 3eMHa jJo0a 30utblmwiacs g0 24 roavH 1 Jani
NOCTYIIOBO 30UIbIIYETHCS, 32 MPUIYLIEHHSAMH, aX 10 656 roauH yepe3 2 MIpI.
pokiB. Ilotim Micsup Oyae HaObmmkatvucs no 3emui 1 me 4yepe3 7 MIIpHA. POKiB
MPUILIMBHI CHUJIM PO31PBYTh HOTO Ha IIMATKH, 1 OUIa 3emuti Oyie KUIblle acTepOiiB
sk y CarypHa. 3MEHIICHHSI MIBUKOCTI PyXy BUKJIMKAE IIHATTS 36MHOI MMOBEPXHI
B TIOJIIPHUX paliOHax 1 OMyCKaHHs B €KBAaTOpialibHUX paioHax. [Ipu nmpoMy 3emHa
KOpa po3pUBAETHCA, IPOOUTHCS, BUHUKAIOTh MTMOUHHI PO3JIOMH.
2.1.5. 3mina Ona i Houi

OGepranHs 3emMyi HaABKOJIO CBOET OCI OOYMOBIIOE IIBUIKE MEpPEMIIICHHS
COHSIYHOI'O OCBITJIEHHS I10 3€MHiil TOBEPXHI 13 CXOAY Ha 3axiJ 1, BIANOBIIHO, 3MIHY
nHs 1 HOYl. SIkOum 3eMHa Bich OyJa MepreHIuKYJsIpHa SKIINTHII, CBITIOPO3AUTbHA
IJIOIIMHA TPOXO0arIa O BECh Yac yepe3 MOJIFOCH 1 MO iIsIa O1 BCl IIMPOTH HA PiBHI
gacTuHU. TOMy JIeHb 1 Hi4 CKpi3b 1 BeCh Yac Oynu O OHAKOBI.

AJle 3eMHa Bich HaxmjIeHa IiJ KyToM 66°33’ 10 IUIOMIMHK EKTIITHKA, TOMY
CBITJIOPO3/IIJIbHA JIIHISL HE MPOXOAUTH Yepe3 MOJIOCH, a MOAUISIE MBKYJIl HAa HEPIBHI
yactuHU. Ha  ekBaTopi JeHb yBeCh yac JAOpiBHIOE HOYl. UnM nmami BiJ eKkBaropa,
THM JIOBILI OyBaroTh AeHb (a00 Hiv) ax 10 mmpoTH 66°33°, ne neHb (Hid ) oauMH
pa3 Ha piK CTAaHOBJIATH 24 roauHU. MoBa Hie Ipo MOJISIPHUN J€Hb 1 NOJISIPHY Hid
HAaWMEHIIOT TPUBAJIOCTI. Y HAMpsAMKY [0 TIOJMIOCIB TIOJNSPHI JIeHb Ta HIi4
301IBIIYIOTHCS. Ha mosrocax BOHUM TPUBAIOTH MO MIBPOKY.

2.1.6. Cuna Kopionica ma ii énnue na npupooy 3emui
OmuH 3 HAWBAKIMBIIIKMX HACHIIKIB OChOBOIO 00epTaHHsS 3emili — YsBHE
BIJIXWJICHHSI TUI B1JI HampsIMKYy iX pyxy. 3a 3aKOHOM 1Hepuii Oynap fKe TuIO, 110
pyXaeTbcs, MparHe 30€perTd HampsSMOK PyXy BIJHOCHO CBITOBOTO MPOCTOPY.
Bigxunsrouy airo obepranHs 3emiii Ha3uBarTh cunoro Kopionica. Cuna Kopiodica
3aBXKIIM CIIPSMOBaHA MEPHEHANKYJSIPHO PYyXy TiJIa, BIPABO BiJ HANPSIMKY PyXY,
K0 oOepTaHHsS WJe NPOTH TOAMHHUKOBOI CTPUIKH, 1 BIIBO, SKIIO 32

TFOJIMHHUKOBOO CTPLIKOIO.



YuM mBUMIMKA pyX, TUM OUIbIIE BIAXWICHHS. SIKIIO HANpsSMOK pyXy CHIBIAJAE 3
HaIPSIMKOM OC1 00epTaHHs, BIAXWICHHS HYJIbOBE, 31 30UIBIICHHSIM KyTa MiX BiCCIO
00epTaHHS 1 HAMPSIMKOM pyXy TUJIa BIAXWICHHS 3poctae. Hailbiubiine BiIXuiIeHHs
P HAMIPAMKY PyXy Tijla, MePHIEeHIUKYISIPHOMY 0 OC1 00epTaHHS.
PosrasitueMo 1Ba BUNIAAKK PyXy TiJIa CTOCOBHO 36MHOI MOBEPXHI: BEPTUKAIBHUN 1
ropusoHTanbHUU. [Ipu BepTUKanbHOMY pycl (30Kpema MajiHH1) BIIXWUJIEHHS Ha
MOJIF0CaX JIOPIBHIOE HYIIIO, @ HAa €KBAaTOpi HaiidikIe. [Ipu ropusoHTamsHOMY pyci
BCE HABIMAKHU: Ha MOJIOCaX BiIXWIICHHS MaKCUMalbHE, a Ha €KBATOPI — HYJIbOBE.
[Ipy ropu3oHTaJIBHOMY pycCl y MIBHIYHIA MIBKYJl BIIXWIECHHS BIpPaBO, a Y
niBAeHHIN — yJiBo. Bennunna cuinu Kopiosica Bu3HayaeThes 3a GOpMYIIOH:
F=m x 2 xw xvX sin
Jle m - maca Tina;
V - WIBUJIKICTh PyXY TiJa;
¢ - reorpadiuna mumpora;
W w - KyTOBa IMIBUJKICTh OCLOBOI'0O 0OEpTaHHS 3eMIIl.
Uum Oinplia mMpoTa, TAM OUIBIIMNA i1 CHHYC, TOMY 30UIBIIYEThCS 1 CHIIA
Kopionica. Cuna Kopiosnica HeBenuka, ane ii Oe3mepepBHA i HAa JIUHAMIKY
atMocepu ¥ rigpochepu mae Benwue3Hi Hachigku. CaMe BOHA BHKIIMKAE
YTBOPEHHSI aTMOC(EPHUX BUXOPIB, B T.Y. IIUKIOHIB 1 aHTUIIUKIIOHIB, 3YMOBIIO€
HANpsIMKU MOBITPSHUX Ta OKEAHIYHUX TEUlld Ta PyXy pPEYOBUHHU B AJIpl Ta MaHTII,
nigMuBaHHs OeperiB piuoK y MiBHIYHIN MiBKYJI1 — IPaBUX, y MiBACHHINA — JIIBUX.
2.1.7. /Iobosa pummika y ceozpagpiuniii 00010HUi
be3 nepebinbiieHHs, yci sBumia 1 reocgepu 3emil miIsraoTh 1000B1H pUTMILIL,
HaIpUKIaa, J000BHM XiJ ycix MereoeneMeHTiB. dDi3nuHe BUBITPIOBAHHS, OpH3HU
Ta TIPCHKO-IOJIMHHI BITPH (OPMYIOTHCS MiJ BIUIMBOM KJIIMAaTUYHO-TIOTOJHUX
n00oBuX puTMIB. JuxaHHs atMocdepu — BHOYI Ta3W MOTJIMHAIOTHCSA, BIACHb —
BUIUIAIOTHCS. JKWBa TpUpoAa TMOBHICTIO MPUCTOCOBAHA [0 MEPIOJUYHOCTI
npoiieciB 'y abiotuuHoMmy cepepoBuili. Hanpuknan ,poTocuHTe3 BiOyBaeThCs
JIMIIIE YOPOJOBXK CBITIIOBOTO AHsS. POCIMHU 1 TBapUHU MOBHICTIO KUBYTH 3T1THO

n000BUX pUTMIB, JoauHa Tex. JloOoBa puTMiKa Yy JiSUTBHOCTI JIFOJIUHH



MPOSIBJISIETHCSI, 30KpEMa, y TOMY, III0 BOHA MPUCTOCOBAHA J0 JiSIILHOCTI BJICHD, a
BIJINMOYMHKY — BHOUI.
Ilpus’sazka cucmemu 2eoepag)iyHux KOOpOUHAmM 00 HENOPYUHUX MOUOK OCbOBO2O
obepmanns 3emii
Cucrema reorpadiyHuX KOOpAMHAT HE € JIOBUIbHOW. Bona diTko #
OJTHO3HAYHO TIPUB’sI3aHA JIO0 HEMOPYIIHMX TOYOK OCHOBOTO OOEpTaHHS 3eMii —
nosrociB. Hacammepes, ekBaTop MpoBOAUTHCS SK JIiHIS, OJHAKOBO BiJJIalieHa BiJl
000x momtociB. Ilapaneni, y cBOIO uepry, NpoBOJATHCS MapajeiabHO A0 €KBaTopa.
Mepuianu npoxoasaTh yepe3 00uaBa moytocu. SkOu moitrocu OyJiv po3TalioBaHi
MO-1HIIIOMY, TO CUCTeMa reorpadgpiyHuXx KOOPAMHAT TEX Maya O IHIIUA BUTIISII.
2.1.8. /loba — npupoona oounuysa uacy

ITepion ochoBOrO 0OepTanHs 3emini — 100a — IPHUPOIHA OJMHUIIT BUMIPY Yacy.
OcroBe 00epTaHHS MOKHA CIIOCTEpIratu 3a BUIUMHUM pyxoMm Heba. Tomy moOa
OyBae:

a. 3o0pgHa __— TPOMDKOK dYacy MK JIBOMa IIOCHIJOBHUMH  HWKHIMH

KyJIbMIHALISIMH SIKOICh 31pKH.

kyapMiHarisMu CoHlig. AJie ICTUHHA COHsYHA J00a Mae Pi3HYy BEIMYUHY,
TOMY IO HIBUAKICTH oOepTaHHs 3emuni HaBKOJO COHLS 3MIHIOEThCA. Tomy
BBEJIN

HIWOKHIMU ~ KyJIbMiHaIisiMU cepeqHboro CoOHLSI — YSIBHOI TOYKH, KOTpa
HNePEMIIYETHCS PIBHOMIPHO 1 poOUTH TOBHUM 00epT 3a pik. CepenHs COHsYHA
no0a cTaHOBUTE 24 TOIUHM.

Taxkum ynHOM, 1002 PO3MOYMHAETHCS OJTHOYACHO HA BChoMy MepuiaHi. Koxen
MepHuIiaH Mae CBiM MiciieBui yac. YUuM pgami Ha CXiJ BiH pO3TAaIllOBaHUN, TUM
paHillie Ha HhOMY IMOYMHAETHCS HOBA 100a. 32 KOXKHY TOJIUHY 3eMilsi 00epTaAETHCS
Ha 15°, ToMy Ha MepuaiaHax, KOTpi BiapisHstoTecs Ha 15°, yac BiapisHsaeThes Ha |
roauHy. B acTpoHOMIii KOPUCTYIOThCS BCECBITHIM 4acoM. BiH enunHuil mns yciei

3emuIl 1 IOPIBHIOE Yacy MOYATKOBOI'O TPUHBII[LKOTO MEPUIIaHY.



SAxOu BCl )KMJIM 33 MICUEBUM YacOM, TO HEMOXJIMBO OyJji0 O CHUJIIKYBaHHS 4d
SKUICh TopsAoKk. ToMmy BBenu moscHuil yac. lle yac naHoro roguHHOTO MOSCY,
KOTPHI JOPIBHIOE MICIIEBOMY 4Yacy CEpEIMHHOTO MEpHIiaHy IIbOTO Moscy. Bech
CcBiT moginenuii Ha 24 roquHHKX noscu 1o 15°. TloyaTtkoBuii Mepuiad € cepeadim
JUIS. HYJIbOBOT'O TOsCY. Mexki MosICiB IMPOBEACHI MO0 Mepu/liaHax, aje 31 3HAYHUM
ypaxyBaHHSM TMOJTITUYHUX Ta TOCMOAAPCHKUX KOPOHIB.

Jlns mepeBoy MICIIEBOTO Yacy B MOSICHUM 1 HaBIaKH € popmMyria:

Tn=m+ N — 7»? .
T, — moscHUi1 4ac,
m — MICLIEBHH 4ac,

N — HOMEp TIOMICY,

A\ — reorpagiuna J0OBroTa, BUPaXKeHa B FOAMHHI Mipi.

Jlinig 3MiHM AT MOB’sA3aHa 3 OChOBHM oOepTaHHsAM 3emii. Lle ymoBHa miHif,
nposeaeHa no 180 mepupiaHy (3 HEBEIMKUM BiixuieHHaM). i BBeneHO, 100
3ano0IrTH HE3PYYHOCTI Yy mojopoxkax. Konu mnepiia KpyrocBITHSI €KCIIEAMINIsS
Marennana noBepHyjacsi B Icmanio, TO BUSBHIOCH, 110 BOHM BTPATUIIM JICHb.
[lepkBa Bigpa3dy K Hakjajla Ha HUX [IOKasHHS, TOMY IO BECh pIK BOHU
MOPYIIYBaJId XPUCTUSHCHKI CBATa, MOcTH. CripaBa B TOMY, IO KOJIM MaHAPIBHUK
PYXa€ThCsl YBECh Yac Ha 3axij, TO BTpadae uepe3 KoxHi 15° moBrotu 1 romuny, a
IPU KPYTOCBITHIM OOPOXKI — 24 ToguHu, ToOTO 100Yy. | HaBmaku, KOJIM pyXaTUCh
Ha CX1Jl, TO B KOXHOMY TOJMHHOMY IHOsICI TOAMHHUK NEPEBOAATh Ha TOIUHY
BIiepes 1 Habirae 3aiiBa n106a. ToMy mpu mepeTuHi JiHIT 3MIHU J1aT 13 3aX0Jy Ha
CX1J — OAWH JCHb PaxyloTh JBIYl, a 31 CXOly Ha 3axX1]l IPOMYCKaOTh OJUH JCHb.
Maibke B ycix KpaiHax €Bpomnu BBeIeHUM JITHIM Yac ( i OUIBII TTOBHOTO
BUKOPUCTAaHHS CBITJIOI YacTHMHHM 100U, €KOHOMIi enekTpoeHeprii). B VYkpaini
JITHIA 9ac BBeaAeHO 3 1981 poky. Y HIY 3 0cTaHHKOT CyOOTH Ha HEIUII0 Oepe3Hs (o
2" rommHi B HEAiMI0) TOAMHHHK IEPEBOMSITH HA TOAMHY BIEpeld. B OCTaHHIO
HEJIUTI0 KOBTHS (O 3 rOJIMH1) Misl JITHBOI'O Yacy BIIMIHSETHCS 1 TOJUHHUK
NEePEeBOISATh HA OAHY FOJIMHY Ha3aJl, TOOTO HA MOSCHUM Yac.

2.2. ITapameTpu opOiTanbHOrO pyxy 3emuri



2.2.1. Xapakmepucmuku opoimanvHoz2o pyxy 3emui
B opGitanibHOMY pyci 3emiti € 4OTUPH BU3HAYHUX JAaTH. Lle HI COHIeCTOSHHS:
22 d4epBHS — JEHb JITHHOTO COHIECTOSHHS, 22 TpyAHS — JACHb 3UMOBOIO
COHIIECTOSHHS. J[IH1 COHIIECTOSIHHS — JIaTH, KOJIA TUTONIMHA €KBATOPa 3HAXOUTHCS
10 BiJHOIIECHHIO J0 IPAMOBHUCHHMX COHSYHUX MPOMeHiB mijg KyToMm 23° 27°. CoHue
B I MOMEHT pO3TalllOBaHE B 3€HITI HaJl OJAHUM 13 TpomikiB. Tpomik — 1e
napajiesb, MHUpPOTa SIKOI € KyT, KOTPUHM JOMOBHIOE KYT HaxXWIy 3€MHOi OCl JI0
npsimoro. [onsgpHe Kojio — napanenb, MKUPOTa AKOI JOPIBHIOE KyTY HAXUITy 3€MHOI
oci g0 tuommHu opOitu. IlonsipHi KOJa € MeXaMu PO3MOBCIOHKEHHS MOJSPHUX
JHA 1 HOYl. [HII BU3HAYHI 1aTh - AH1 piBHOJEHHS. Y 111 JH1 COHIIE 3HAXOIUTHCS Yy
3€HITI Ha ekBaropi. JleHb BeCHSHOro piBHOJEHHS — 21 Oepe3Hs ,JeHb OCIHHbOIO
PIBHOJIEHHS — 23 BepecHs.
[Ipu cepenHiii MBUAKOCTI 29,8 KM/C 3eMJIsI TPOXOAUTH YCIO OpOITY AOBXHHOIO 940
MJIH. KM 3a 365 116 6 roaun 9 xBunuH 9,6 cexynau. lleit mpomikok uacy
HA3UBAETHCS 30psHUM (cudepuunum) poxom. OCKITBKH OpOiTa eNiNnTUYHa,
BijcTanb Bi 3emii 70 CoHus yBech 4ac 3MiHIO€Thbcs. HaiiOiunpina BiacTanb 5
munHs B adenii — 152 miH. kM, HaltMeHIa — 3 ciuHs B nepureiii — 147 MiH. kM.
31 3emJ1i HaM 371a€ThCsI, 10 3a PIK OE3MepepBHO 3MIHIOETHCS TTOI0KeHHST COHIIS Ha
HeO1. Takum ynHOM, BUAMMMI piuHMM 11X COHLS — BEJNIMKE KOJIO Ha HeOecHIN
chepi — exminTUKa sBiIsSE COOOK TMEepeTHH HeOecHOi chepu IUIOMMHOK 3E€MHOI
opOiTH.
Exnintuka Haxwiena mig kytom 23° 27° mo HeGecHOro ekBaTopa (JiHil mepeTuHy
HeOecHOi cepu IUIONMHOI 3E€MHOI0 €KBaTtopa). B 1HI pIBHOJEHB IUIONIHMHA
€KBaTopa CyMILIAEThCA 31 IUIOMMHOK oOepraHHs 3emuni HaBkoyio CoHg.
Exnintuka mepernHae HEOECHUN €KBATOpP B TOYKAX BECHSHOTO Ta OCIHHBOTO
PIBHOJICHb Y MOMEHTH, K011 COHIIE MEPEXOUTh 13 OJIHIET MIBKYJI1 B 1HIITY.
2.2.2. I'eozpaghiuni nacaioku 3minu eKcyeHmpucumenty 3eMHoi opoimu

OpauM 13 HaBaxJIMBIMKX pyXiB 3emii € ii oOepTanHs HaBkoio CoHI. 3emis
pyxaeTrbcsa HaBkojio COHLSI MO eNINTUYHIA OpOITI 13 EeKCUEHTPUCUTETOM

(ctucuennsm) 0,017, To6to HeBenmmkuMm. 3a 92 — 93 000 pokiB 3emHa opOiTa



3MIHIOETBCS BIJ €JINTHUYHOI 10 Mailke KpyroBoi 1 HaBmaku. BcraHOBi€HO, 110
XOJIOAH1 TIEP10AH BIJIMOBIIAIOTh Yacy HAXOKCHHS 3eMIli Ha KpyTroBii opOiTi.
2.2.3. Ilpuuunu piznoi mpueanocmi nip poxy

Jly’)ke BaXJIMBUM CYKYIMHHUM HACJIIJIKOM OCBHOBOTO Ta OpOITAIbHUX PYXIB
3emii € 3mina nip poxy. IlpudoMy 3MiHa AHS 1 HOYl BH3HAYAETHCS OCHOBUM
oOepranHAM 3eMii, IX HEpIBHICTb HAXWJIOM OCi 0 opOiTh, a Oe3nepepBHA 3MiHA
TPUBAJIOCTI JHS 1 HOYl HA BCIX MIUPOTAX — PE3yJIbTaT MaiKe HE3MIHHOTO
MOJIOXKEHHSI 36MHOI OCl TIpu oOepTaHHI M1aHeTH HaBKoJO CoHIA. ACTPOHOMIYHI
IOPU POKY TOYMHAKOTHCS 1 3aKIHYYIOTBCS y BH3HA4HI JaTh OpOITAIbHOIO pyXy
3emui.
3rigHo npyroro 3akoHy Kemsepa — pajiyc-BeKTOp MUIAHETH 3a PIBHI MPOMIKKH
4yacy OIKMCY€E PIBHOBENMKI IUIONI. TakuMm 4YMHOM, y Tepurenmii 3emursi TOBHHHA
pyxatucs 3 HalO1IpIION MBUAKICTIO — 30,3 KM/C, a 11e 3uMa y TIBHIYHIN TBKYIII,
TOMY BOHa HaikopoTmia - 89 mi6. A B adenii 3emist pyxaerbcs 3 HaMEHIIOO
mBUaKICTIO 29,3 KM/c, a 11e JiTo, TOMy BOHO HaijoBme — 93,6 n1obu, a BecHa —
92,8 nobwu, ociub — 89,8 noOu 11 MIBHIYHOI MiBKYJI1. Y MIBICHHIN MIBKYJl yce
HaBMakwu, 3uMa TpuBae 93,6 nodwu, jito — 89 116, BecHa — 89,8 nobu, ociHb — 92,8
1oou.

2.2.4. Ilpeuecia mpusanicmio 40 700 poxie

[TonoxeHHsT TPOMIKIB Ta TOJSPHUX KUI HE 3anuiiaerbcsi He3MmiHHUM. [losicu
OCBITJIEHOCTI TO PO3IIMPIOIOTHCA, TO 3BYXKYHOThCA. Lle 00yMOBIIIOETHCS SBUILEM
nperecii 3 mepiogom 40 700 poxi. Ilperecis 3 TakuMm mepiogoM 0OYMOBIICHA
3MIHOI0 Haxujy 3€MHOI OCl BiJi HOpMaJl /10 CKJINTUKWA Ha BEJIMYMHY KyTa Bij
21°58" 1o 24°36°. YBaxaroTh , 0 12 THCSAY POKIB TOMY ICHYIOYMI KYT CTAaHOBUB
23,5° a ckopo crane 22,5 ° — 21,5° (Hamia enoxa — 1ie nepeaacHb 3MiHH).
VYueHi BIIMIYAIOTh, 10 HAWOUIBIIMM KyTaM BiJIITOBIaIOTh MOXOJ0aHHS HA 3eMiTi,
a HallMEHILUM — MOTEIUIIHHA. 9 THC POKIB TOMY KyT OyB HalOUIbIINIA, a 3apa3 KyT
Haxuiy oci oOepranHs 3emii 3MeHuIyeThcs. lle mepenBimae HacTym HOBOTO
apoA0BUKOBOro mepiomy Ha 3emui. 3i mepiogom 40 700 poxiB 3a octanHi 300

TUCSAY POKIB MAJIEOKIIMATOJIOTH TOB’SI3yI0Th 7 €nox 3ieleHiHb. OcTanHe O0yio 25



— 11 Tucsy pokiB Tomy. Lle mueiicToneHOBE 31€AECHIHHS , HACHIIKH KOTPOro W
3apa3 BU3HAYAIOTh ICTOTHI PUCU TPUPOJIU 3eMJil , OCOOIMBO y perioHax , KOTpi
OyJIY TOKPUTI JIbOJJOBUKOM.

2.3. I'eorpadgiuni Hacjiaku odeprannsa 3emJi HaBK0J10 CoHIIsE

2.3.1. 3mina eucomu Conusa Hao 20pU30HMOM YRPOO0OBIHC POKY

Bucoty Connst Han TOPU30HTOM BH3HAYAIOTH 32 JIOMIOMOT OO0 (DOPMYITH:
h=90°-0¢ A,
ne h - Bucora Conus Hag ropusoHToM, 90° - MaKCUMaILHO MOXIJIMBA BHCOTA
Conrs, ¢ — reorpadivuna mupota, A — cxuneHas: CoHIIS.

Otxe, uyuMm Oinpma reorpadiuHa mupoTa, TUM MeHma Bucora CoHI.

Koxnoro nus Bucota CoHILS 3MIHIOETCS, TOMY 1110 3MIHIOETbCS cXUIeHHS COHLISL.
VYrponosx poky Bucota COHIISL Ha OJIHIN 1 TIM K€ IIMPOTI NOCTIMHO MIHS€E CBOIO
BEIMYHUHY.
VY miBHIYHIA TiBKYI1 HalOUIbma BucoTa COHIIS CIIOCTEPITAETHCS Y JICHB JITHBOTO
COHIIECTOAHHS — 22 yepBHS, Konu CoHIle HaWOLIbIIe 3MILIEHO Y IMIBHIYHY
HiBKYJIIO, a WOro CXWJIEHHs nopiBHIoe 22°27°. 13 22 uepBHs mo 21 GepesHs
cxwieHHs 3MiHeTbess 70 0° 1 Tomy Bucota CoHIM y TiBHIYHIA TiBKYJI
MOCTYIOBO 3MEHIIYeThCs. I3 22 Gepe3ns mo 22 rpyaHss CoHue 3MILIyeTbed y
MiBJCHHY IMBKYJIIO 1 1OTO CXMJICHHS cTae Bijg eMHUM. Bucora CoHIlM y TiBHIYHIN
MiBKYJII TPOJOBXKY€E 3MEHIIyBaTUCA. MIHIMaabHOTO 3HAYEHHS BOHA Jocsrae 22
rpyass. Bin 23 rpyans no 21 6epesnss Conie nepeminryerbes y OIK ekBaTopa 1
oro Bucota 30uIbmIyeThCs. I3 22 Oepe3nss CoHlle NEPEXOAWTHh Y IIBHIYHY
NiBKYJIIO 1 HOro BHUCOTAa IMPOJIOBXKYE 3pOCTaTH, IMOKU 3HOBY  HE JOcCsrae
MAaKCHMAaJIbHOTO 3HAYEHHSI 22 4epBHS HACTYITHOT'O POKY.

Jlns miBAEHHOT MIBKYJII BCce HaBmaku. Ha exBaTopi Ta Ha mosrocax pi3HULS
Bucotu CoHIlg 3a pik ctaHOBUTH 23° 27 , ToOTO BenuuuMHy cxuieHHsA. Ha ycix
HIMPOTAaX BIJl €KBATOpa A0 MOJSPHUX KU BKIOYHO YyKa3aHa PI3HHIS JIOPIBHIOE
NOJIBIHHOMY CXWJICHHIO — 47° , a 3a MOJIIPHUMH KOJIaMU KOJIUBa€Thes Big 23° 28°
10 46° 59" .

2.3.2. 3mina nip poky



[Tpu opbitanpHOMY pyci 3emMili BifOYBa€eThCs 3MiHA TP POKY SK y MIBHIYHIMH,

Tak ¥ y miBAeHHIN miBKyJsax. [Ipore ciig mam’statu, 10 B OJHI ¥ Ti K ITPOMIKKH
KaJICHJAPHOrO0 4Yacy B IUX MIBKYJAX CIOCTEPIraloThCs Pi3HI, YMOBHO Kaxyuu
,JIPOTHIICKHI TTOpH poKy. Ha BiAMIHY Bij KaleHAapHUX Ta PEHOJOTIUHUX TP POKY,
iX acTpOHOMIYHI BIJMOBIIHMKUA TMOYHWHAIOTHCS 13 BU3HAYHUX JaT OpPOITAJIBHOTO
pyxy 3emil. Y MiBHIYHIA NIBKYyJII aCTPOHOMIYHAa BECHa IOYMHAEThCS 13 21
Oepe3Hsi, aCTpPOHOMIYHE JIITO — 31 22 YepBHS, ACTPOHOMIYHA OCiHb — 13 23 BepecHH,
aCTpOHOMIYHa 3UMa — 31 22 rpydHsa. Y MIBACHHIA MIBKYJl yce HaBIAKU.
Hamnpukian, actTpoHOMIYHA 3UMMa IOYMHAETHCA 22 YEPBHS 1 TPUBAE 10 22 BEPECHS.

[IpuunHaMu 3MiHU TP POKY € Oe3nepepBHa 3MiHa BUCOTH COHIIS 1 TPUBAJIOCTI
CBITJIOBOT'O JIHSI, KOTP1 MPU3BOJSTH J0 3MIHM KIJILKOCT1 COHSYHOT pajiallii Ha OfqH1N
1 TIH JKe MUPOTI . YHACIIIOK Or0 TpH HalO1bIii BucoTi COHIISI 1 TPUBAIIOCTI
IHS.  (OPMYIOTHCSI HAMBUII TEMIEpPAaTypH IMOBITPS, KOTP1 € TOJOBHOK O3HAKOIO
HOPU POKY — JIITA. AHAJIOTTYHUM YMHOM 3MIHIOIOTHCS M 1HII1 IOPU POKY.

2.3. 3. Ilpeuecia mpusanicmio 26 000 poxie

Kpim npenecii tpuanictio 40 700 pokiB, icHye mpeuecis 3 nepiogoM y 26 000
pokiB. BoHa € pesynpraroM HeoaHakoBoro nputsaranas Coniem 1 Micsmnem 3emun
B pi3HUX yacTuHax. [lam’aTaeMo, 110 B €KBaTOpiajibHIM YaCTHHI HAIIOI MJIAHETU
HaanumIok Macu. Tomy CoHIle CHIIBbHIIIE MPUTIATYE CaMe €KBAaTOpialbHy YacTUHY,
OJMMXKYy JI0 HBOTO, 1 TIparHe MOBEPHYTH ii B MIIOMIMHY EKIINTUKU. Alle 3emis K
TIJI0, 1O OOEpPTAETHCS, MPOTUBHUTHCS LbOMY BIUIMBY, 1 B pe3yJbTaTli BICh ii
o0epTaHHsl JAyXe€ MOBUIBHO OINKCYE B IPOCTOPl HABKOJO NEPHEHAMKYJIApPA 10
IJIOIMMHYN OPOITH KOHYC 13 BEPIIMHOIO B 1IeHTp1 3emiti. KyT Haxwminy 3eMHOT Oci 70
SKJINITUKU TIPU 1[IbOMY HE 3MIHIOEThCA. [ToBHMIT 00epT 3eMHOI OCl MO0 yKa3aHOMY
KOHYCY BimOyBaeThcs 3a 26 000 poxkis.
Ane OCKUIBKM 3eMJyig — IIe IUIICHE TUIO, TO MpPH 3MIiHI TOJIOKEHHS OCl 3emii
MOBEPTAETHCS y MPOCTOP1 1 TUIOMIMHA 3€MHOTO €KBAaTOpa. TOMY TOYKH MEPETHHY
HOT0 3 IJIOMIMHOK0 CKIINTHKU 3MINIYIOThCS. A TOYKH MEPETUHY — II€ TOYKHU
piBHOJEHb. Touka BECHSHOTO PIBHOJACHHS NEPEMINIY€ThCS Ha 3axijJ Ha3ycTpid

BUAMMOMY pivHOMY pyxy CoHist Ha 50°" y pik 1 piBHOJCHHSI IPUXOIUTH PaHille Ha



20 xBwiMH 24 cexyHA. TakuM 4MHOM, 0 JaTh BECHSHOro piBHOJAEHHsS CoHue
npoxoauTh He 360° 10 cBoil op6iTi, a Ha 50°" MeHIe.

2.3.4. Tponiunuii pik — npupoOHa 0OUHUYA UaAcy
[IpomixkOK 4Hacy Mk ABOMa NpOXOJKeHHSMHU COHIS 4epe3 TOYKY BECHSIHOIO
PIBHOJICHHSI — TPOIMMYHUMA PiK, KOTpui Ha 20 XBWIMH 24 CEKYHIU KOPOTIIHMA
30psIHOTO. 3rajlaiiTe, M0 30PSHUN PIK € IEPi0AOM MTOBHOTO 00epTy 3eMili HaBKOJIO
Conrst, ToOTO MPOMIKKOM dYacy, 3a SIKHH 3eMJisl TMOBHICTIO MPOXOIUTH OpOITY
noBxkHHOI 940 MiH. KinmomerpiB a6o 360° emimncy. Tpomiuduii pik JIEKUTH B
OCHOBI KaJeHAapA.
OcCKiTbKHM TOYKA BECHSHOTO PIBHOJICHHS BECh Yac IMEPEMINIY€EThCs 1O OpOiTi, TO
yepe3 13 000 pokiB 3emiist Oyze MPOXOJUTH TEPUTEN HE B3UMKY, SIK 3apas, a
BJITKY, KOTpe i OyJ€ KOPOTUIMM Y MIBHIYHIN MiBKYJII.
Kpim mpernecii, Bich 3emiii poOUTh Malli KOJMBAaHHS OIS CBOTO CEPEeIHBOTO
3HaueHHs. lle oOymoBieHO 3MiHOW cuiu npuTsaranHs Micsng. lle sBuie
Ha3uBaeTbcsl Hymayis. [omoBHa HyTtaumis wmae nepiog 18,6 poxky. 3 Hero
KJIIMATOJIOTH TIOB’ I3YIOTh MEPIOAUYHICTD MocyX Ha 3emuti — 18,6 poky.
TpomiyHuii pik — e OpupoAHa oauHuUg 4acy. Kamenpgap ( JIITOYMCIIEHHS) —
CHUCTEMa PaxyHKy TPUBAJIUX MPOMIDKKIB 4acy. BiJl JaTUHCBKOTO «KaieHOe», 110
O3Hayae Mepumi AeHb KoXHoro micsusd. Kamengapi Ha OCHOBI MicsiUHHX (a3 —
MICAYHI, Ha OCHOBI 3MIHHU CE30HIB POKY — COHSIYHI, SIKIIO Pa3oM — MICSYHO-
COHSIYHI. Y KaJleHJiapl BKa3y€eThCs MOPSAJIOK PaxyHKy, YACIIO A10 B mepiojiax vacy,
MOYaTOK PaxyHKY.
[line uymcmo mi6 y KajmeHAApHOMY pOIll HE TMOBHICTIO BIANOBITAE peambHIN
TPUBAJIOCTI MPUPOAHOTO (TPOIMYHOI0) POKY, TOMY IO Y IPUPOJHOMY POIIl HE IIijIe
yucio ai0. TpuBanicte TponiyHOro poky — 365 110 5 roaun 48 xBuinuH 46 CeKyHI.
Cunognmunanii Micanb TpuBae — 29 ni6 12 roaun 44 xsunuau 02 cexynau. Tomy
CTBOPEHHS 1/I€JIbHO CTAOUIBHOTO KaJleHJIapss HEMOXJMBO. B HBOro moTpiOHO

HepiOI[I/I‘IHO BHOCHTH IIOIIPABKU.



Micsuni kanenaapi npuitaaTi B Asii. Ixniit pik TpuBae 354 mui i cxaamaeTsesd i3
12 micsmiB. 3a kokHI 33 KaJeHIapHUX POKU COHSYHOIO KajieHJaps MpoXoauTh 34
MYCYJbMaHCBKUX POKH MiCSYHOTO KaJleHIapsl.

2.3.5. Pezyniosanus aimouucieHusa y COHAYHOMY KaleHoapi
CyuacHuil eBporeiicbkuil KajieHaap 6epe CBiil OYaToK BiJl pPUMCHKOTO KaJeH1aps,
KOTpui mi3Hime pedopmysanu i Ha3Banu KOniancekum. Y HpOMy 365 116 y 3pokax
1 366 y uyeTBepTOMY pOIll, KOTPHA Ha3MBalOTh BHCOKOCHMM. HOmiaHChKUM
KajeHgapeMm kopucryBaiucsa Ouibiie 1600 pokiB. Ase TPOMIYHUI piK KOPOTILUN
3a FOmiancekuit. Tomy 1o 1 570 poky posxomxeHHsi pocariao 10 mi6. Becusine
PIBHOJICHHSI 3MICTHJIOCS BIIHOCHO SIBUII[ MPUPOJAM, HE3PYYHO OYyJIO MiApaxyBaTH
JaTy PENITiiHUX CBAT, 0CO0IMBO BenukoaHs.
byB oronomenuii KOHKypc i iTamiiicebkuii maTtemaTuk JIiTio 3amporoHyBaB
BUKTIOUNTH 111 10 AHIB 13 po3paxyHKy, a aai yepe3 koxHi 400 pokiB BHIIyYaTH Mo
3 no6wu 13 paxyHky. Pumcbkuii mana ['puropiii XIII BBIB el kanenaap B airo. Bin
terep Tak 1 HaszuBaerbes. 1700-i, 1800-i, 1900-if poku B TPUTOPIaHCHKOMY
KaJICH/1apl BBaXXaroThbCs 3BUYaiiHUMU (1o 365 116). Takum unnom 13 1600 mo 2000
piK BUKItOUEHO Tpu n00u. HacTymuwmii pik, koTpuii He Oyzae BucoxkocHuM — 2100
pik. TakuM YMHOM TPHBAIICTh TPUTOPIAHCHKOTO POKY Ha 25,9 CeKyHI JOBIIA, HIXK
TPOMIYHOTO. 3a PaXyHOK LIUX CEKYHJ 3MIIIEHHS piBHOACHHA Ha 1 700y MpOXOIUThH
mumie 3a 3 333 poku. Lle 3MilieHHs 11e He TOTPeOy€e ypaxyBaHHS Y JIITOYMCICHHI.
Panime miTounciieHHS BeNOCS BiJl YTBOPEHHsI CBITY, a 3apa3 BiJl HApOKEHHS
Xpucta (Hawma epa). Y Pociiicekiil iMnepii NpUHAHATO FPUTOPIAHCHKUNA KajleHJap
mute i3 1 700 poky.

2.3.6. Illoacu océimnenocmi

V 3ameXHOCTl BIX MNOJOXEHHS 3emil 1o BigHomeHH0 g0 CoHIM mig d4ac
OpOITAIBHOTO PYyXy BHAUISIOTHCS IOSICH OCBITIICHOCTI, SIKI 3aJIe)KaTh BiJ] BUCOTH
nosyaHeBoro CoHIl Ta TPUBAJIOCTI AHS. BUALIAIOTH 11°STh MOSACIB OCBITIEHOCTI:
aorcapkul, 2 nomipuux ma 2 xon00Hux. Mexamu LHX MOSCIB € TPONIKH i NOJIAPHI

KoOJIa.



Kapkuii nosic 3HaXOAUTHCS MK MIBHIYHUM Ta MIBAEHHUM TPONIKaMH. Y HbOMY
HaiOpma Bucota COHIIA, TOMY BiH OJIEpXKYE HANOUIBINY KIIBKICTh COHSYHOI
e”eprii. Ha ycix mmpoTax y ’kapkomy mnosici, okpim tpomnikiB, CoHIle J1Bi4l Ha PiK
CTOITh y 3€HiTi. TpUBaNCTh CBITIOBOTO JHS 3MIHIOETHCS MaJIO YIPOJOBXK POKY,
TOMY TIOPU POKY BHPaKEHI ci1abo.
[TomipHl mosCH 3HAXOATHCA MDK TpPOIIKaMU i MOJSPHUMHU KOJIaMH 000X
niBkysb. Tyt CoHIle HIKONU HE CTOITh y 3eHITi. Bucota CoHIs cepenHs 1 3HAa4HO
KOJIMBAETHCS YIIPOJIOBK POKY. TpuUBasiCTh AHS 3MiHIOE€ThCS BiJ | XBUIMHU 10 23
rofvH 59 XBWIMH 3a pIK Ha IIMPOTax, OJU3BKUX N0 MOJSApHUX Kul. Tomy 'y
NOMIPHUX TOsicaX J00pe BHUPaKEHI YOTHPU TMOPHU POKY. Y TMOMIPHUX THosicax
HIKOJIM He OyBa€ MOJIAPHOTO AHS i MOJSPHOI HOYI.
X0OHI MOSCH MPOCTATAIOTHCS B TMOJSIPHUX KT 70 TpomikiB. TyT HeBenamka
sucora Conis. Ha monspaux konax HaiiOinbma Bucora Conist — 47°, Ha mojrocax
— 23,5°. CrocrepiraetsCst ONSAPHU JeHb i ToysipHa Hid. Ha miBHIYHOMY mOITIOCI
TPUBAIICTh TOJSIpHOro mHsA 183 nobu, monspHoi Houwi — 182 mobu, a Ha
NiBJICHHOMY IOJIFOCI — HaBMaKu. XOJO0/IHI MOSICH OAEPKYIOTh HAMEHIIIE COHSYHOT
pamianii, TyT 1o0pe BUpakeHi JIBl IOPH POKY.

Po3ain 3. Teopernyni 3acaau 3arajbHol Qi3MUHOI reorpadii

3.1. I'eorpagiyna 000/10HKA - IVIAHETAPHUI IPUPOAHUA KOMILIEKC

3.1.1. Cknao, mexci ma o6yooea 2eozpagiunoi 06010HKU

Ha 3emni Buainserbcs 06’eM peanbHOro mepediry reorpadidyHUX MPOIECIB —
reorpadiuHa 000JIOHKa, 3aciyra BUIIJIECHHS 1 XapaKTEPUCTUKHU SIKOI HAJICKUTh
[1.I.bpoynoBy (1917 p.) 1 A.A.I'purop’eBy (1937 p.).

I'eorpadiuna o6o0HKa Ma€e AKICHI BIIMIHHOCTI BiJl pi3HUX reocdep:

BUKJIIOYHE 0araTCTBO PI3HUMU BUJIAMHU BUIBHOI €HEPTii;

HAJ3BUYAHO BEJIMKA Mipa arperoBaHOCTI peYOBUHU — BiJI €IEMEHTAPHUX

YaCTHUHOK, aTOMIB MOJICKYJI 10 XIMIYHHUX CITOJYK Ta CKJIAJIHUX TLJT;

HasIBHICTh OPTaHIYHOIO CBITY, IPYHTOBOI'O IIOKPHBY;

HAasIBHICTH 0CaJIOBUX IOPiA, pi3HUX (HOPM penbedy;

KOHIICHTpAIlisl TeIia, 0 HaaXoAuTh Big COHI;



- IAaHYBAHHS 3aKOHIB TEPMOJIMHAMIKM HU3bKUX TEMIIEPATYP 1 TUCKY;
- ICHYBaHHSI JIFOJICBKOTO CYCIIJIbCTBA.
['eorpacdiuna 060J0HKA — 1€ TUTAaHETAPHUN MPUPOIHUM KOMIUIEKC abo riio0aibHa
reocucTemMa, KoTpa BKIIIOYA€ HIKHIO YaCTHUHY atMocdepu, BCo rigpocdepy, BCIo
6iocdepy Ta BEpXHIO YaCTHHY JIITOChEpH, KOTPi B3aEMOMAIIOTh 1 B3aEMOBILJIMBAIOTh
OJIHA Ha OJIHY.
Meoxci eeoepadghiunoi obononku
Jns oOrpyHTyBaHHS MeEX reorpadiuHoi OOOJIOHKHM CIIiJI KepyBaTHCS TaKO ii
O3HAKOIO SIK B3a€MOJisl Ta B3a€MOBIUIMB reocdep. Sk BiTOMO, 3eMHa MOBEPXHS
HalObIe BIMBae Ha Tpomocdepy. [loBiTps B 1bOMy Imapi HarpiBaeTbcs M
OXOJIOJDKYETHCA 32 PaxyHOK TEIJI0O00MIHY 31 MOBEpPXHEI0 JiTocdepu U rigpochepu
(B cepemuboMy t° TIOBITps 3HIDKYeThCS Ha 6 HAa | KM BHCOTH 3a PAaXyHOK LIHX
npotieciB). Buliie TernaoBuil BIUIMB 36MHOI MOBEPXHI Maike HE MPOSIBISETHCS.
VY tpomocdepi 30cepemKreHa Maibke BCS BOASHA Tapa, M0 CBIYUTH MPO TICHY
B3aeMoito armochepu i riapochepu. 80% macu armochepu 30CEpEIKEHO B
tponiocepi. Illlap o30Hy Ha BuCOTI 22-25 KM € €KpaHOM, SKHH 3aTpUMY€
yibTpadioseToBe BUTPOMIHIOBAHHS.
OTtxe, B Tporniocdepi, Tpornomnaysi i HIHKHROMY 1Iapi cTpaTocdepu (JIo0 030HOBOTO
eKpaHy) B pe3yibTaTi B3aeMOii reocdep yTBOPIOIOTHCS CIPHUSTINBI YMOBH IS
MOIIUPEHHST KUTTSA (TEPMIUHI, 3BOJIOKEHHS, OaJlaHC PI3HUX BHUIIB COHSIYHOI
pamianii). Tomy BepxHs Mexa reorpadiqyHoi OOOJIOHKM MPOBOAMTHCS MO MEXI
MaKCHUMaJIbHOI KOHIIEHTpallii 030HY (25-30 kMm).
3HayHO OUIBIIT PO3O1KHOCTI CIHOCTEPIralOThbCs y THUTAaHHI TPO  TMOJOKCHHS
HIDKHBOI MeXi1 reorpadiyHoi 000JOHKM. MU BBaXXaeMo, 10 HIDKHIO MEXY
reorpadigyHoi 00OJOHKU JOUUIFHO MPOBOAMWTH IO HIDKHIM MEXi 36MHOi KOpU —
MOBEPXHi MoxopoBuunua (3a J.JI.Apmaniowm, A.M.Psa6unkoBumM,
®.M.MinbkoBuM Ta iH.). [Ipn Takux Mexax MOTYXHICTh reorpadiqHoi 000TOHKU
ckianae 50-100 km Ha marepukax, 35-40 kM Ha okeaHax.
3.1.2. 3axonomiprocmi yinicnocmi ma Kpy2000i2ie peuosunu ma enepeii y

2eozpagiuniit 06010HYi



Enepris Ta pedoBwHa, 10 HAIXOIWUTh y TeorpadiuHy 0OOJOHKY, HE 3HHUKAE, a
30epira€TbCcsi Ta TMEPETBOPIOETHCS Yy TMOCHIOBHUX JIAHIIOXKKAX MPUPOIHHUX
nporieciB. CyKymHICTh IIMX TMPOIECIB 3a0e3rnedye TICHUM B3a€MO3B’SI30K Ta
B3aEMOJIII0 TPUPOJHUX KOMIIOHEHTIB Ta Teochep. Takum YWHOM, 13 OCTaHHIX
YTBOPIOETHCS €IMHUM TJIAHETAPHUI NPUPOJHUM KOMIUIEKC — reorpadivyna
000JIOHKA, 110 XapaKTepuU3yeThCs, IMepul 3a BCe, IUICHICTIO. YKa3aHa
3aKOHOMIPHICTh TPOSABISETHCS y TOMY, IO 3MiHa OJHOTO TMPUPOJTHOTO
KOMITIOHEHTa BHUKJIMKA€ 3MIHM YCIX IHIIMX 1 TPUPOAHOTO KOMIUIEKCY B LIJIOMY.
3MiHH, M0 BiIOYBAIOTHCS B OJIHIA YacTUHI reorpadidgHoi 000I0HKH, 000B’I3KOBO
B1100pakatoThCs OUTBIIO UM MEHIIIOK MIPOIO B 1HIITUX 11 YaCTHHAX.

Takum uwuHOM, TreorpadiyHa o0OOJIOHKAa — LUIICHA CHCTEMa, [OB’s3aHa
HACKPI3HUMU MTOTOKAMU MEPETBOPEHHS pEUOBMHU Ta eHeprii. TaHeHHS Jh0/I0BUKIB
nech y I'pennanii un AHTaApKTU/II PaHO YW IM3HO TMOJMUINAE CBIM Ciif y TJIMOUHI
KOHTHHEHTIB, MEPEJAlOYNCh TyAH 4Yepe3 e€K30TeHHI mpoiuecu penbedoyTBOPEHHH,
3MIHY KJIIMaTHYHUX YMOB Tomlo. Hacmigku OyayTh 1 B TPOMIYHMX MOPSX, i€
KOpajdu HapOIIyBaHHSM BrOpYy CBOIX CIOpYJ HaMaralOThCSl Ha3JOTHATH PiBEHb
OKe€aHy, 10 MiJHIMAETbCS. 3aKOHOMIPHOCTI IUTICHOCTI reorpadidyHoi 0O0OJOHKU
peanizyrThes B IpoIecax Kpyroo0iry peuoBHHH Ta eHeprii Ha 3emiti. 30epeKeHHs
peuoBUHHU Tpu i oOMexxeHoMy 00’emi Ha 3emii Ta epEeKTUBHE BUKOPHCTAHHS
BIJIHOCHO CTaJIOi Ta IMOPIBHSHO HEBEJIMKOI KUTBKOCTI €HEprii, o HaJXOAUTh Ha
Hally IJIaHETY, 3a0e3MeUy€eThCsl PI3HOMAHITHUMU KpyrooOiramu. Ponb ocTaHHIX y
NIATpUMaHH1 "eHepreTuyHoro OropkeTy" Ta 3a0e3medyeHocTi 30aJlaHCOBAHOCTI
"exoHoMmiku" Tpupoau 3emill KoJiocallbHa 3a MaciTabamMu 1 BUKIIOYHA 3a
3Ha4YeHHSIM. TOMy CIiJi TOSICHIOBAaTHM IUICHICTH reorpadiuyHoi OOOJIOHKH Ta
B3a€EMO3B’SI3KM MPUPOJHUX KOMIUIEKCIB y 1i CKJaAl Ha MIATPYHTI KPYrooOiriB
PEYOBHHHM Ta MEPETBOPEHHS E€HEPTTIi.

JIo HAaCKpI3HHMX YyHIBEpCaJIbHUX KpYyrooOiri, MO 3B’S3yI0OTb MK CO00I0 YycI
reocepu, Hamexath:  CBITOBHIl KpyroodOir Boau Ta O10JOTIYHI KpyroooOirw,
LHUPKYJISILIS OKEAHIYHUX BOJ, LUPKYJSILIS aTMOCc(pepu Ta KPyrooOiru TipChbKHX

nopin. Ile 3abe3meuye BHYTPINIHIO IUTICHICTH Teocdep Ta €HEePreTHUHI 3B S3KU



MK HUMH. Bci kpyroo0irm y reorpadiuiii 000JIOHIII — MOCHIIOBHI JaHIIOTH
MEePETBOPEHHS PEYOBUH Ta €HEPTii, 10 HAAXOAUThH 13 HAIpP (SHIOTCHHI JKepena)
Ta 3 KocMocy (exk30reHHi Jakepena).
3.1.3. 3akonomipnocmi pummivnocmi i Oe3nepepeHocmi ma HepieHOMIpHOCMI
Po36umKy 2eozpaghiunoi 00010HKuU
3akonoMmipHicmb pumMiuHOCMi

dopmoro icHyBaHHS TeorpadidyHoi OOOJOHKM y dYaci € B3aEMO3B’s3aHa
NOBTOPIOBAHICTh PI3HOMAHITHUX SBUII 1 MpOLECIiB, TOOTO purMmika. Putmu
BIJIDI3HSAIOTBCA 3@ IIOXO/DKEHHSIM 1 TPUBAJICTIO. 3HAayHA YacTMHA pPHUTMIB
MOSICHIOETHCS HEPIBHOMIPHICTIO TIOXO/[KEHHS COHSYHOT pajiallii Ha Hally TUIAHEeTY
y 3B’43Ky 3 MEpIOAMYHUMM 3MIHaMH ii moJjiokeHHs BigHOocHO Conus. Cronu
HaJeXarh piuHUM puTM™, mnpenecii Tpusamictio 21 000 pokiB ta 40 700 pokis.
[lepma 3 HMX 3yMOBJIEHAa 3MIHOIO TIOJIOKEHHS OCi oOepTaHHs 3eMill YHACI1I0K
HEpIBHOMIpPHOro mpuTsAraHHs ii pizHux yactuH Conuem. [lpyra cnpuuuHeHa
3MIHOIO KyTa HAXHJTy CKIINTHKH 10 HeGecHoro exsaropa (Bim 24 36' mo 21°58").
PutMm 92 000 pokiB 00yMOBIIIOETHCS 3MIHOK €KCLEHTPUCUTETY 3€MHOI OpOITH (Bi]
0 mo 0,068). KoxxeH 13 BKa3aHHX PUTMIB TPOSBISETHCS y TEPIOTUYHIN 3MiHI
KUIBKOCTI COHSIYHOI pajialii, Mo HaJIxoJWTh Ha 3eMJI0, i 00yMOBIIIOE TMEpPioau
IMOXO0JIOZAHD 1 IIOTEIUTIHL Ha 3eMJIL.
Hu3ka 3eMHUX pUTMIB MOB’si3aHA 31 3MIHOKO COHSYHOI aKTHBHOCTI. BoHM maioTh
pi3HY TpuBaIicTh (2-3 poku, 5-6 pokis, 11 pokis, 22-23 poku, 80-90 pokis). IIpu
bOMY 3arajibHa KUIbKICTb COHSIYHOI pajialii He 3MIHIOEThCA, alie, 30KpeMa,
3HAYHO KOJIUBAETHCS BEIIMYMHA YIbTPadi0J€TOBOIO BUIIPOMIHIOBAHHS, fKa IMpU
MaKCHUMYMI COHAYHOT akTUBHOCTI B 20 pa3iB OuIbIIA, HIXK MPH ii MIHIMYMI.
3MiHU TNPUIUIMBOYTBOPIOIOUMX CHJI (200 HEPIBHOMIPHICTH CHUJ  B3a€EMHOTO
nputsranas 3emuti, CoHms 1 Micsus) NOPOIKYIOTh HHU3KY PHUTMIB PI3HOI
TpuBajiocTi (2 poku, 8-9 pokis, 18-19 pokis, 111 poxkis, 1800-1900 poxis).

3axonomipuicms be3nepepeHOCmi ma HePiBHOMIPHOCMI PO3BUMK)
['eorpadiuna 060J0HKA HIKOJIM HE 3aJIMIIAETHCS 3aCTUTIIO CTANOK. Y HiM 3aBXIU

BiIOYBalOTHCS 3MIHH, SKI MOKHA MOAUIATH HA 000POTHI Ta HE0OOPOTHI. OOOPOTHI



3MIHM Ha3HMBAIOTHCS AMHAMIKOK. J[MHaMiKka 3yMOBIJIEHA NEPEBAXHO 30BHILIHIMU
YUHHUKaAMU 1 Mae puTMidyHuUM xapaktep. Ilo cyTi, MoBa e mpo pUTMH PI3HOI
TPUBAJIOCTI (3 MEP10JI0M OUIBIIE POKY).

Po3BuTok reorpadiuHoi 000JOHKH BUpaKaeTbCcsi HEOOOPOTHUMHU 3MiHamu. [lpu
TaKMX 3MIHaX MOBEPHEHHS JI0 MOMEPEIHHOIO CTaHy HE BIJOYBA€THCS, 3MIHU HAYTh
B OJIHY CTOPOHY, B OJJHOMY HarpsiMKy. HeoO0pOoTHI 3M1HM IPU3BOJATH 1O SIKICHOTO
nepeTBOPEHHS reorpadiyHoi 000JIOHKH.

OcTanHsl mpoiia JOBrMM 1 CKIAaAHUM HUIAX po3BUTKY. [loreonoriynuii eran
po3BuTKy 3emiui (4,6-4.0 Mapa. pOKIB) — 3apOJKEHHS TOHKOI 3€MHOI KOpH,
NPUMITHBHOT J00i070Ti4HOi  atMocdepu. ['eorpadiunoi 000JOHKM TOI1I HE
icuyBano. CdopmoBaHa mi3Hiiie reorpadiuia 000soHKa 3eMJil MPOUIIIa y CBOEMY
PO3BUTKY TPH SIKICHO PI3HHMX €TaIH: J0010reHHUN, 010T¢HHUH, aHTPOTIOTCHHUH.
Jo6iorennuit etan (4 mupa. — 570 MIH. POKIB TOMY) OXOIUIIOE apXEHCHKY,
IPOTEPO30MCHKY epu. Y Iel mepion BimOyBaJIOCs HAPOIUTyBaHHS M YCKIIQTHEHHS
3eMHOI KOpH, YTBOPHJIWCSA MPOTOIUIATGOPMH 1 MPOTOr€OCHHKIIIHAII, Tiapocdepa
ICHyBajia 3 MEHIIMM 3a Cy4acHUH 00’eMOM BoAM, O(DOpPMUBCA JIMILIE OAUH 13
oKeaHiB — THXHif 13 COJTOHOI BOAOK. Y KiHII TPOTEPO30I0 B OKEaH1 PO3BUHYJIOCS
Oarare xuTTA. Aje y 1ed mnepiog OloTa He Tpaja BHU3HAYAIBHOI POl Yy
reorpadiuniii 000JOHLI, I'PyHTIB He Oyno, aTMocdepa MiCTHIAa Majo KHCHIO,
030HOBHI eKpaH OyB BiJICYTHIH.

biorennuit eran (540 maH. — 40 Tuc. p. TOMYy) BKIIOYAE MAJIEO30MCHKY,
ME3030MChKY 1 MaiKe yCI0 KalHO30MCBbKY €pH, 3a BHHATKOM ocTaHHIX 40 Tuc.
POKIB.

AntpornioreHHuid eran (40 Tuc. p. Hazag— Ham yac). Xodya JIOJMHA SIK
OlomoriyHui BUA 3’sBWIACA 2-3 MIIH. POKIB TOMY, MPOTE ii BIUIMB Ha MPUPOIY
JOBI'MM 4Yac 3aJMIIaBCs AyXe OOMEKEeHMM. SIKICHO HOBUM TakuM BIUIUB CTaB Y
BEPXHbOMY MAJICOJNITI, B pO3Majli OCTAHHBOI'O (BIOPMCBKOIO) 3JIEICHIHHS 38-
40 Tuc. p. Tomy. 3Bimcu Oepe TMOYATOK AHTPOIOTCHHU eTam PO3BUTKY

reorpadiuHoi 000JIOHKH.



3.1.4. 3axkonomipnocmi 30HATIbHOCMI MA A30HATLHOCHI Y 2e02PaiuHiil
00010HUI

CyTHICTh 3aKOHOMIPHOCT] 30HAJIBHOCTI MOJISTA€ B 3aKOHOMIPHIN 3MiHI HIPUPOJTHUX
KOMITOHEHTIB 1 YTBOPEHHX HUMHU MPUPOTHUX KOMIUIEKCIB IO MUPOTI (BiJ eKBaTOpa
JI0 TIOJIFOCIB). 30HAIBHICTh OOYMOBIIOETHCSI 30UIBIICHHSM €HEPreTUYHOI OCHOBH
yCiX TporieciB y reorpadidHii 000JI0HIN — COHSYHOI pajiallii — BiJ] MOIIOCIB 70
eKBaTopa.

CryniHb IposBY 30HAJBHOCTI HEOJHAKOBA ISl PI3HUX MPUPOJHUX KOMIIOHEHTIB 1
PO3NOAUIAETHCA TaK: KJIIMaT — POCIUHHICTh — TBApPUHHUM CBIT — IPYHTH —
MOBEPXHEBI BOAM — TIPYHTOBI Boau — penbed. YITKO BHAUISIOTHCS TMOSCHI
CTPYKTYpPH, IO MAIOTh ITUPOTHE MPOCTATAHHS: MOSICK OCBITJICHOCTI, KJIIMaTHYHI
nosicu, reorpadivHi MosCH.

CyTHICTh ~ 3aKOHOMIPHOCTI a30HAJBHOCTI TOJIATA€ Yy 3aKOHOMIPHIN 3MiHI
IPUPOAHUX KOMIIOHEHTIB 1 IPUPOJIHUX KOMIUIEKCIB Y 3aJIEKHOCTI B1J PO3MOALLY
BHYTPIIIHBOI eHeprii 3eMii. YIIPoI0BK IreoJIOTI4HO1 ICTOPIi €Heprisi 3eMHUX HaJAp
NEepPETBOPIOBANACS Y MOTEHLINHY €HEPril0 MO-pi3HOMY MITHATUX IIISHOK 3€MHOI
noBepxHi. ToOTO MaBHS BHYTPIIMIHSA €HEPris BigoOpakeHa B Cy4acCHOMY penbedi.
Ockinbku  penbed 1 BHCOTa MICIIEBOCTI 3MIHIOIOTBCS Y PI3HMX HaIpsSMKax, TO
a30HANBHICTh TMPOABISAETHCS y 3MiHI TeorpadiyHUX OO0’€KTIB y Oyab-IKOMY
HampsIMKy. 3a CTYMIHHIO TPOSIBY Aa30HAJIBHOCTI TPUPOAHI KOMIIOHEHTHU
PO3TAIIOBYIOTHCSI y TAaKOMY JIAHIIOKKY B OiK 3MEHIICHHA YyKa3aHO! O3HAKH:
ripcbki TOpOAW, BOAA, TPYHT, KUBI opraHizMu, moBiTps. [lpu 3miHi penbedy,
BUCOTH MICIIEBOCTI Ta CKJIaJly TIPCBKHX TMOPIJ HEOAMIHHO 3MIHIOIOTBCSA  YCI
OpUPOAHI KOMIOHEHTH. Tak, mposBaMu a30HAJIBHOCTI B aTrMocdepi € 3MiHa
METEOTOKa3HUKIB y HampsMKy 3axiJy - CXiJ, KJIIMaThu4Hi 0OJacTi, TOMIO.
ABOHaANBHICTD Y Tiapocdepl MposBIseTbesl (HOPMOIO Ta PO3MipaMHu BCiX BOJIHHX
00’exTiB. Ha pi3HuX BUCOTax Ta Mpu Pi3HOMY CKJIaJi TIPChKHUX MOPia HOPMYIOThCA
BI/IMIHHI BHJIM TPYHTIB. POCIMHU TIPUCTOCOBYIOTHCA JO YMOB a0IOTHYHOTO
CepeIoBUIIA: BUCOTH MICIIEBOCTI Ha CYXOJ0Ji, il TVIMOMHU B OKEaHi, CKJIaay

TIPCHKUX MOP1J, €KCIO3ULIT CXHIIIB, TOLIO.



3.1.5. 3akonomipnicme nonapnoi acumempii
[liBHiyHA TmOJspHA HA MIBBICH 3eMJIi JIOBIIA 3a IIBACHHY, TOMY IIIO
MOJISIPHE CTUCHEHHS MIBHIYHOI MIBKYJl MEHINE, HDXK MIBACHHOI 1 ¢irypa 3emii
Harajaye KapmioimambHuil (cepuenoniOnmii) emirncoin. KapmioimameHicTh —
HACJI1JIOK HEPIBHOMIPHOTO PO3IMOALTY PEYOBUHU IIJIAHETH, 30KpeMa B 3€MHIM KOPi.

HacnigkoM HEpIBHOMIPHOTO pO3IMOALLY 36MHOI PEHOBHHH € aCUMETPIs y
CHIBBIHOIIIEHHI CyXOJI0JTy Ta OK€aHy y MIBHIYHIN Ta MIBJACHHIN MIBKYJIAX.

CyXxO0[11 CKOHIIEHTPOBAaHM 3HAYHOO MIpOI0 y MIBHIYHIN MIBKYJI, /1€ BOHA 3aiiMae
39% yciel noBepxHi. Y MIBAEHHIN MIBKYJI cyXoaui 3aiiMae 19% mmomi. MoxxHa
TOBOPUTH MPO ICHYBaHHS MIBHIYHOT'O MaTEPUKOBOI'O KUIbLIS Y MOJISIPHUX,
NOMIPHHUX Ta CyOTPOMIYHUX MIMPOTAX MIBHIYHOI MIBKYJ1 Ta MiBAECHHOTO
OKEaHIYHOTO KIJIbIIA Y BIMOBIIHUX MIUPOTAX MIBAESHHOT MIBKYII.

ACUMETPUYHUMHU € TaKOX IMOJsApHI 00JacTi: Yy MIBHIYHINA MIBKYJ
[liBHiyHui JIbogOBUTHIM OKeaH, y TMIBAEHHIM — MaTepuk AHTapKTUJA.
AcuMeTpis B pO3MOiUT BOJAHOI Ta CyXOIIbHOI TTOBEPXOHb € OJHIEI0 3 OCHOBHHX
IPUYMH, KA 00OYMOBIIIOE€ CBOEPIAHY ACUMETPII0 KJIIMATUYHUX YMOB MiBHIYHOI Ta
miBJIeHHOI MiBKYJIb. CYTHICTh KIIIMATHYHOI MOJSPHOI acUMeTpii (OpMYyITIOETHCA
TaK: KJIIMaT MIBHIYHOI MIBKYJI TETUTIIIUHA 1 KOHTUHCHTAIBHIIIUHN, HIXK M1BJACHHOI.
BinMiHHOCTI KJIIMAaTHYHHUX YMOB MIBHIYHOI Ta NIBJIEHHOI MIBKYJb pa3oM 13
BIJIMIHHOCTSIMH PO3IOJILTY CyXOJ0Jy Ta OK€aHy B HUX, CIIPUYUHSIOTh ACUMETPIIO B
PO3MO/ILII POCIMHHOIO Ta TBAPUHHOIO CBITY, I'PYHTIB. Pa30M 1€ 3HaXOIUTh CBOE
KOMIUJIEKCHE BIJOOpaXKeHHsI y NEBHIA acHUMETpli NPUPOJHHMX 30H Ha 3emil. Y
MiBJCHHINA MIBKYJl HEMae 30HUW TUIOBUX TYHJp. Ha ocTpoBax B MOMipHHX Ta
CyOmOJIApHUX IIMPOTAxX, /i€, 32 AHAJOTIEI0 3 MIBHIYHOI TiBKYJel, Mae OyTH
TYyH/Ipa, MPOCTATAETHCS 30HA OKEAHIYHMX JIyK. Biunoseneni sicu Borusnoi 3emui,
HoBoi 3enanpgii, TacmaHii — Ii¢ 30BCIM HE Te€, IO Taira 1 JUCTOIAAHI JICH
NIBHIYHOI MIBKYJl. Y TNIBJIEHHIM IIBKYJ BIJICYTHI TaKOX 30HU JIICOTYHJpH,
JICOCTEMIB 1 MyCTeNbh MOMIpHOro mosicy. JKojeH Tl POCTUHHOCTI MiBHIYHUX

MOMIPHOIO Ta CyOMOJISPHOTO MOSACIB HE MOBTOPIOIOTHCS Y iX MIBJICHHUX aHAJIOrax.



B AHTapkTul, Ha BIIMIHY Bl ApPKTHKH, HEMAa€ HAa3eMHHMX CCaBUIB (HaIpHKIa,
JIMCHIb, MYCKYCHUX OWKIB), CYIMHHUX POCIUH, 3Ha4yHa (10 50 %) eHaeMiuHICTh
MOXIB Ta JIMIIAWHUKIB. Y MIBJIECHHIM MIBKYJ BIJICYyTHI JBOrop0Oi BepOIIOIH, SKH,
o1l BeaAMEi, MOPKi, CIMEHCTBA COCHOBUX 1 TaKCOMI€BUX. A y TIBHIUHIA MIBKYJI1
HE 3yCTpIYaloThCs MIHTBIHMU, JaMa, KOHJIOP, apayKapii, HOTOTOHI€B1 puOH TOIIO.
Tema 3.2. [lapagurmu Ta MeTOHOJIOTIYHI 3aCaIN CYYACHOT0 3eMJIE3HABCTBA
3.2.1. Xoponoziuna napaouzma y 3emie3Hagcmei

3eMIIe3HaBCTBO Bi10Opakae KOHIIENTYaJbHO-METOJOJIOITYHY OCHOBY CYYaCHOI'O
reorpadiunoro mizHanusa. @opma ii Bupa3zy — mapaaurma. Lle cucrema HalOLIbII
3arajJpHUX (PYHIAMEHTAJIbHUX BUXIAHUX T[IOJIOXKEHb HAyKd, W0 00’ €qHye
KOHIIENTYaJIbHUI croci0 OaueHHs 00’€KTa JOCHIKEHHS, 3aKOHHM, TE€Opii TOIIO.
Hampuknan: marepiamictudna Ta igeamictuana. OIHOYACHO, 3a3BUYai, ICHYIOTh
KUJIbKa MapagurM — B3a€MOJIONMOBHIOIOUHX YU aJIbTE€PHATUBHHUX.

I. Xopomoriyga nmapaaurma

31 CBOro BHWHHUKHEHHsS Teorpadiss po3BUBaJIaci Yy paMKax XOpPOJOTI4HOT
napaaurMud. Crovarky ii CyTh mojsrajia y BH3HAY€HHI 1 JIOKYMEHTYBaHHI
B3aEMHOTO TIOJIOKEHHS CyXO0JTy 1 OKeaHy, ycixX reorpadiuHux 00’ €KTiB, 110 HIOU
3aMOBHIOIOTH reorpadgiuauii npoctip. [Ipy 1poMy He 3’siCOByBajuCs NPUYUHM,
3aKOHOMIPHOCTI B3a€MHOIO pO3TallyBaHHA. IX OMHC IIPOBOAMBCS O€3J1aHO,
YHOPSAKOBAHUM JIUILIE 32 €IMHOIO0 03HAKOIO — TEPUTOPIATILHOIO MPUYPOUEHICTIO.
KnacuyHumu TBOpamu, 110 PENpPe3eHTYIOTh XOPOJIOTIYHY HapajurMy, € OIUCU
MaHJpiBHUKIB. Hanpukiaaa Mapko Ilono, Hikitina, IlpxeBanscbkoro. Hepomikom
XOpOJIOrIYHOI MapaurMd € HU3bKUM pIBEHb HAyKOBOI'O  OIpPAI[OBAHHS
BIJIOMOCTEH, OJEpKAaHUW TEPEeBaXHO LUISIXOM  CHOTJISJaHHSA, 1 HaBITh
HEJIOCTOBIPHICTh JaHMX. I[IpoTe came XOpOJIOTIYHUN TIAXiJ JO BHUBYCHHS
HaBKOJIMILIHBOTO CBITY CKJIAJa€ CepLEeBUHY reorpadiuHoi Hayku, Hajgae i
CHenU(pIYHOCTI, BUALISE CEPe IHITUX HAYK.

VY cydacHiit reorpadii xoposoriyHa napajurmMa peajizyeTbcsi Ha HabaraTto OuIbII
BUCOKOMY PpIBHI: 1€ pI3HI BHUJM IMOJBOBOrO KapTorpayBaHHS, JUCTaAHIINHI

CIIOCTEPEKEHHS, BUBUYEHHS B3a€MOJIi MDK CYCIJHIMM 1, HaBIAKH, BIIAAJICHUMU



00’eKTamMH, MO3HULIMHUNA aHaii3 TOImO (MpUKIAA: ePeKT Oap’€pHOTO MITHDLKKS 1
Oap’e€pHOT «TIHI»).
[TigHATHCA Ha JyKe€ BHCOKMH pIBEHb CHOYATKy JOCTaTHHO MPUMITUBHOMY
«3EMJICOTHCY» JIO3BOJWIJIO OpTraHiYHE IOEJIHAHHS XOPOJIOTIYHOI MapajurMu 3
iHImMMHA  TapagurmMamMu. OcTaHHI 3a0e3MeuyroTh HAyKOBY OOpOOKYy JaHuX, iX
aHasl3, MOSICHEHHS pO3TallyBaHHA 00’ €KTiB, MPOTHO3 MailOyTHIX 3MiH TowIO. Lle, y
nepIry 4epry, CHCTeMaTH4Ha Mmapagurma, KoTpa, 10 pedi, popmyBanacs 3 JaBHIX
4aciB, apajeabHO 31 XOPOJOTTUHOIO.

3.2.2 Cucmemamuuna napaouzma y 3eMie3Haecmei
Ve y crapomaBHboMy BaBwiioHi (moHan 3 THCS4Yl pOKIB TOMY) HeOecHI Tiia
00’ eqHyBaJIMCA 3a MOJIOHICTIO Y pI3HI IPYIHU: IUIAHETH (XO4Ya 3HAIM iX JuIe 5),
3ipku (3 BUAUICHHSM Cy3ip’iB — 3HaKIB 307iaKy).byno copmynboBaHO 3aKoH
MOCTIAOBHOCTI BIJJIaJIEHOCT] IUIAHET, 3 JCOBAHO TMEPIOJIUYHICTh COHSYHHX Ta
MICAYHUX 3aTeMHeHb. Y CrapomaBHboMy €runti Oyjia BCTAHOBJIEHA 3aJIEKHICTh
Mk moBeHsiMu Himy Tta monoxenHsm Conig Ha Hebocxwii. ByB crBopenuit
COHSIYHUN KaJIeHJ1ap, nepeadadanucs MorogHi 3MiHU TOLIO.

OcnosHri chopmu peanizauii cucmemamuyHol napaoucmu

1. ®opmyIIrOBaHHS 3aKOHIB 1 3aKOHOMIPHOCTEH

3aKoH BiIOOpakae CTiHKi ICTOTHI 3B’SI3KM MK SIBUIIAMHU, 00’ €KTaMH, SIKi MarOTh
3araJIbHUi XapakTep 1 MOCTIHO 000B’I3KOBO TTOBTOPIOIOTHCS (SKIIO BUKOHYIOTHCS
OTOBOPEHI B 3MICTI 3aKOHY yMOBH). 3aKOHH, SK MPaBUJIO, MalOTh (opMaibHUN
BHUpa3, TOOTO 3amuCyrOThbesl popmynoro. Mu OyaemMo 3 BaMu BHUBYATH 1l1 3aKOHU:
Bojioroo6iry: E=X+VY (mi1s okeany); pamiamiifHOro i TEIUIOBOro OajaHCy, KOTpi
NOSICHIOIOTh NapaloKC — Y YEPBHI MOJSPHI IIMPOTH OJIEPKYIOTh OUIbIIE TEIUIa, HIXK
€KBaTOpiaibHI, 3aKOH 3aJIEKHOCT1 010MPOyKTUBHOCTI BiJl CITIBBITHOIIICHHS TETLIa
1 BOJIOTH.

Haii0inpm1  BaroMuM OpOSIBOM — CUCTEMATUYHOI MApaJUIMH €  BIOKPUTTSA
NepioANYHOro 3akoHy reorpadiunoi 3o0HaabHOCTI. Y1970 pomi C.B. Kanechik
chopMyoBaB 1 Yy3araJibHUB OCHOBHI Treorpadiudi 3aKOHOMIPHOCTI 3eMIl.

3aKOHOMIPHOCTI HE MaroTh (OpMaji30BaHOrO BHUpa3y, aje€ TeX BUPAKAKOTh



HalOUIbII CYTTEBI 1 3arajbHl B3a€MO3B’s3KM. Hampukiaa: 3aKOHOMIPHICTH
30HAJIIBHOCT1 JI03BOJISIE BUSBUTH, CGHOPMYIIOBATH 1 TMOSACHUTH TeorpadiyHui
pO3MOJIIN  YCIX NPUPOJHUX TMPOIECIB 1 SBUI Ha 3eMyll B 3aJIEKHOCTI Bij
HEPIBHOMIPHOTO HAIXOKCHHS COHSYHOT paiariii.

3akoHOMIpHICTh HuTicHOCTI Hampukian, 3apa3 y moMipHOMY I0sICi, B TOMY YHCII
Ha YKpaiHi, KUTbKICTh OMafiB 30UIbIIMIACS — BiOYBA€THCS MiATOIUICHHS CTEMYy.,
MICT 1 HACEJICHUX MyHKTIB, HACTYII JIICY Ha CTEIl, PO3BUTOK YarapHUKiB y CTEIy.

2) Knacudixkaitist 00’ €KTiB, SIBUIII, MPOIECIB.

be3 1poro HEMOXIWBO BHBYHTH W OQOPMHTH B OCSIKHOMY BHUTJISII YCHOTO
po3MaiTTss KOHKpeTHuX 00°ekTiB. CyTh kiacudikamii mojsrae y 3BeJEHHI
BEJIMUE3HOTO MEpeNiKy 1HAUBIAYaTbHUX MPEIMETIB TOCTIIHKEHHS 10 OOMEXEHOi
KUIBKOCTI iX BHJIIB, THIIIB, KJIaCiB 3a O3HAKaMH IMO10HOCTI, CITOP1AHEHOCTI TOIIIO.
Hanpuknan, rpyHTH — MIIBHOHU, ASCATKH 1 TUCAYl MUIBMOHIB OKpEMHX apeaiiB
(IUIHOK) 1 COTHS THUIIIB IPYHTIB y CBITI Ta JAECATKM iX TUNIB Ha YKpaini. Lle
EKOHOMIS Tpalll, eHeprii Ta yacy. BuByatu He KOKHUN BUILI, a 3aKOHOMIPHOCTI
NOIIUPEHHST PI3HUX BUJIB (UM THIIIB) HA MEBHIN Tepurtopii. buabm Toro, ne nae
MO>KJIMBOCTI MPOTHO3YBAHHS, SIKUW IPYHT Ma€ OyTH HA KOHKPETHIM AUISHIN 3€MHO1
MOBEPXHi, 1 HEe TOTPIOHO TXaTH TyU 1 HOTO JOCHIKYyBaTH.

3) PaiionyBanHs — € cnoemudiuyHOO IS reorpadiuHUX HAyK  (HOPMOIO

YHOPSAIKYBaHHS 3HaHb MPO TOMHUPEHHS reorpadiyHUX OO’€KTIB YU PO3IMOALI
reorpa1yHUX MPOLECIB Ta ABUI HA MEBHINA TepuTopli. bepeTbca ogHa 4K KijgbKa
o3HaKk (a00 KUIBKICHMX IIOKa3HUKIB), 3a BIAMIHHOCTSIMU SIKUX TEPUTOPIA
NOJIUIAETHCA Ha PI3HI YaCTUHU — pailonu. Hanpukian. sk Halikpalie y3arajibHUTH
iHdopMallil0 [po  MOTOAHO-KJIIMATHYHI ~ YMOBU  —TIPOBECTH  KJIIMaTUYHE
paiionyBaHHs. Y KOKHiii TouIli pi3Ha t°, KiIbKicTh onais, Tomo. Tak i jaBaty nei
BeNue3Hui nepenik? 3pudaitno Hi. Caiq BUIAUIMTA KiTbKa KIIMaTUYHUX ParlOHIB.
4. Y3aranpHEHHs, BUBEICHHS CEPEAHIX YU CyMapHHUX IOKA3HUKIB 32 XapaKTEpHI
MPOMIKKH Yacy (100y, MICAIlb, CE30H, PIK, TPUALSTH POKIB(KIIMAaTHYHA €110Xa).

3.2.3. Mooenvna napaouzma y 2eocpagii



Opepxanns 1, 0co611BO, 06poOKa iHPopMarlii mpo reorpadiydi 00’ €KTH
HEMOXKJTMBA 0€3 CTBOPEHHS iX MOENeH, TOOTO BiI0OPY HAMOUIBII CYTTEBUX O3HAK
Ta y3araJlbHeHHs KUJIbKICHUX JaHUX 1 BIAOOpakeHHs iX y Mojensx. OcoOnuBocTi
reorpadiyHUX MOJIEIEH 00YMOBIIOIOTHCS CIIENU(IUHICTIO peabHUX TeorpadiaHmx
00’€KTIB: TEPUTOPIATBHICTIO, TETEPOTreHHICTIO, BIICYTHICTIO JIIHIMHUX MEX,
IHTEHCUBHOIO B3a€EMOJIEIO.

TepuropianbHicTh — reorpadiyni 00’ €KTH MalOTh MIEBHY PO3MIPHICTh — JOBXKHHY,
HIMPUHY, BHUCOTY, NOTYXHICTh; pO3TalllyBaHHS HAa NEBHIM BIJACTaHl, BHCOTI YU
rIMOMHI Bl IHIIUX reorpadiuHux 00’ €KTiB.

I'eTeporeHHicTh (PI3HOPIAHICTD CKJIaaAy Ta OyJOBH) — 00’€KTH MICTATh CKJIAIO0BI
PI3HOI PUPOJIU — 30KpEMa KHUBOI Ta HEXKUBOI (>KMBa PEUOBHUHA, HEXKMBA PEYOBHUHA,
010KOCHA (IPYHT, MEPTBI OpraHiYHI pEYOBUHHN)).

31e01IBIIOr0 BIICYTHICTh JIHIMHUX MEX, a TIEPeXiAH1 30HU —II€ CMYTH, 1110 MAalOTh
NEBHY IJIONLY, a IIe yacrtime — 00’ em. Hanpuknaa: Mi>k BOAHUMHU 1 TIOBITPIHUMHU
MacaMu, MIXK JIICOM 1 JTyKaMu — y3JI1CCA.

[HTEeHCHMBHA MOCTIHA B3aeMOAISl MDK reorpad@iuHuMHU OO’€KTaMU uepe3 OOMIH
PEYOBHHOIO, CHEPTi€r0. 1H(POPMAIIIEIO, IPU YOMY B3a€MOJIisS THM aKTHBHIIA, YUM
OUThbII BIAMIHHI iX BJIacTUBOCTI. Tak, BITEp CWIBHIMIWN, 1€ OlIblIa PI3HUI
aTMoc(hepHOro THUCKY; OUTBIINHN CTIK y ropax, Je 3HauHl Mepenajan BUCOT, TaM Ke
oOBasu. ocur, epo3id. Tedii yTBOPIOIOTHCS Y MPOTOKAX MK OKEaHAMH 1 MOPSIMHU.
Crneuudiuni reorpadiyHi Mojesi — KapTu, riao0ycu. Kpim toro, 3HakoBi Mojeni —
dbopMyH, CXEMH TOTIIO.

MogenpbHa mapaaurmMa 3A1MCHIOEThCS  uepe3 13oMopdHiI Ta TOoMOMOpQHI
CITIIBBIJIHOIIIEHHS. [30MOpdHI — TOAl, KOJIU IIOHAWMeHIe JBa 00’ €KTU (00 €KT 1
HOr0o MOIeNb) MOAIOHI HACTUIBKHU, IO MOKYTh B3a€EMHO 3aMIIlyBaTH OJUH OJHOTO.
Tak, crepiry 3’sCOBYIOTh, 11O ME€BHA KUIBKICTh 00’ €KTIB € 130MOp(PHUMH, TOOTO
HAJIEXKATh 10 OAHOTO BUIY, THIY. [I0TIM IeTaabHO JOCTIHKYIOTh OJIUH 3 00’ €KTIB,
BBAKAIOYM HOTO 130MOP(HOI0 MOJIEIUII0 YCIX 1HIIMX, TaKUX 00’e€kTiB. OpepikaHi
JlaHl TEepPEeHOCATh Ha JECATKHU, COTHI YM HaBITh THUCSAYl 130MOP(HUX OO0’ €KTIB.

['omoMOpdHI CHiBBIIHOMIEHHS — MOAIOHICTh 33 JEAKHUMH CYTTEBUMHU O3HAKaMHU,




Xo4ya B IUIOMYy 00’eKTH ayxe pi3Hi. Hanpuknax: auHamiky MTII3€MHUX BOJ
BUBYAIOTh Ha €JIEKTPUYHUX MOJEIISX.

IcHy10Th JBa miaxo/u A0 reorpadiyHoro MoaenatoBanHs : 1) Yci Haini 3HaHHS PO

npupoAy 3emili — JIMIIe MOJIeNi, OlIbII-MeHII HabIvKeH1 10 aiicHocTi. 2) bararo
reorpadiuHUX SBUII HE MOXHA JOCIIKYBaTH 0€3MOCEPEIHBO Yepe3 X BEIMYE3HI
pPO3MIpH, HEMOMIPHY TPUBAJIICTh YU HAJABUCOKY IIBHJIKICTH IPOLIECIB.
MopentoBaHHsl 3A1MCHIOETHCS TAKOXK IUISIXOM CTBOPEHHS CHEIlaJbHUX TPUIIAJIiB
Ta YCTAHOBOK — IITOPMOBI OacelHU. MOJEN I'PO30BUX IPOLECIB, aTMOCHEPHUX
ABUII(IIUKJIOHIB, AHTULHUKIOHIB), PpPEIbe(POTBIPHUX MPOLECIB, TIAPOIOTIYHUX
MPOIIECIB y PI3HUX BOJOMMax (piukax, o3epax, BOJAOCXOBHIAx Tomio). Ha mux
MOJIEJISIX 3’ SICOBYIOTHCSI 3aKOHOMIPHOCTI Mepediry MpoLeciB 1 Ha iX OCHOBI JTA€ThCSA
Oporuo3. TakuM YMHOM MOJEJIOBAHHS Ja€_NPAKTUYHY KOPHUCTb. MoJeItoBaHHs
3aCTOCOBYBAJIOCS 3 HAWJaBHIMIUX YaciB: TenioneHTpuuHa wmojeiab COHSYHOI
cuctemu (Komepnik), Mogen BHyTpiliHbOI OyaoBu 3eminl (Mozenb ['onpammiara
K JJOMEHHUU MPOIIEC).

3.2.4. Cucmemna napaouzma y 2eozpagii
1. Cuctema CKIa1a€Thes 3 €IEMEHTIB
2. VYci eneMeHTH MiUIIraroTh il OJHHMX 1 THX JK€ 3aKOHOMIPHOCTEH. 3Harouu
3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI, JIETIIE€ 1 €KOHOMHIIIEe (MEHIIMMHU 3yCUJUISIMU) BUBYUTHU
yC1 €JIEMCHTH.
3. Enementu mepeOyBarOTh y 3aKOHOMIPHUX B3aeMo3B’si3kax. [Ipsmi 3B’s3ku —
IPUYUHHO-HACIIIIKOBI; 3BOPOTHIH 3B'SI30K € PEAKTUBHUM (TOOTO BU3HAYAE PEAKIIIIO
CUCTEMU Ha BIAMOBIAHUM MPSAMUN 3B'SI30K). 32 IPSIMUMU 3B’ SI3KaMH 31HCHIOETHCS
OOMIH PEYOBHUHOIO 1 e€Heprielo. 3a 3BOPOTHMMH 3B’SI3KaMU  BiI0yBa€eThCA
camoperyJssiiss reocuctemMu. CamMoperyndiisi — OJHAa 13 HaWrOJIOBHIMIUX
BJIACTUBOCTEN Te€OCHUCTEM, sKa JO03BOJIIE iM ICHYBaTM B YMOBax IOCTIMHHMX
30BHIIIHIX BIUIMBIB (KOCMIYHUX MPOLECIB, BHYTPIIIHIX MpPOLECIB 3emMil, ¥ 110
3apa3 HAA3BHYAIlHO  aKTyaJlbHO, aHTPOIIOT€HHOro BIUIMBY). Hampuknan

:aHTPONOTE€HHUHN PO3BUTOK €pOo3il (PO30pIOBaHHS CTEMIB, BAPYOYBaHHS JICIB).



3BOpoTHI 3B’si3kM  OyBalOTh TO3UTHBHI I HeratuBHI. llepmii copusioTsh
M1JICUJICHHIO 30BHIIIHHOTO BIUTMBY (JTABHHOMO110H1 MIPOIIECH, JIAHITFOTOB1 PEAKIIii),
JPYT1 racsTh 30BHIIIHI BIUTMB. CaMOperyatoBaHHs BOJHOIO OanaHcy o3ep:
X+VY-E=0 - cTabuipHICTh MacH BOJIM B 03€pi; IJIOIII BOAHOTO JI3epKaia.
30UIbIICHHS TUIONII BOJHOTO J3€pKaja 3a paxyHOK 30LIbIICHHS HaJIXOMKCHHS
Boau ( X uMm VY), BUKJIMKAEe 30UIbIICHHS BUTPAT HA BHUIIAPOBYBAaHHS 1 BOJHUUI
OamaHc BpIBHOBAXEHO, a IUIOINIA 3MEHINYEThCs. Komu mpuxia BoAM 3MEHIIYEThCS,
TO 3MEHINYEThCS IUIOMA 1 3MEHIIYEThCS BUINAPOBYBaHHSA. BogHuii OamaHc
nopiBHoe 0. ToMy o3epa He 30LIBLIYIOTBCS OE3MEXHO M 03epa HE 3HUKAIOTh
HaBITh Y JY>KE€ NOCYLUIMBUX paiOHaX.
[Tpuknaa 3BOPOTHUX 3B’SI3KIB y T€OCUCTEMI - aBTOPETYJIIOBAaHHS 3JI€JCHIHHS Ha
3emuti : TITHATTS 3€MHOI TOBEpXHI a00 MOXO0J0aHHs aTMOc(hepr — PO3POCTaHHS
JbOJIOBUKIB — 3MeHIIEHHs 1iomli CBITOBOr0 OKeaHy — 3MEHIIEHHS KUIbKOCTI
omnajaiB — 3MEHILUEHHS JbOJOBUKIB —> HE CTBOPIOIOTH MIKPOKIIMATY, TOMY
TaHCHHS JIBOJIOBHKIB — 301IbIIIeHHs IUIOIi CBITOBOTO OKE€aHy —> 3MEHIICHHS
alr0eno — 3eMiil — [Oojajibllle MOTEIUIIHHS — TaHEHHSA JbOJOBUKIB —
30utbIIeHHsT TuTomli CBITOBOrO OKeaHy — 30UIBINCHHS KUIBKOCTI OmagiB —
PO3pPOCTaHHS JIbOJIOBUKIB — 3MEHIIIEHHS 110l CBITOBOrO OKE€aHy —> 301IbIIIEHHS
anp0e[0 — TMOJANbIIIe MOXOJOJAaHHS —> PO3POCTAaHHA JIhOMOBHKIB. — Koo
3amkHysocsa. lle cxema mepioAMYHOCTI 3J€lICHIHb 3a PaxXyHOK HETaTHBHHX
3BOPOTHHUX 3B’SI3KIB HA OCHOBI IEPEPO3MOALTY BOJIU B CUCTEMI OKE€aH — JIbOJOBUKH.
[HITI TIpUKIaaM HETaTUBHUX 3BOPOTHHUX 3B’SI3KIB Y TEOCHUCTEMAax : BiIHOBICHHS
OPUPOAHUX TEOCUCTEM IICIsl TMPUIIMHEHHS BTPYYaHHS JIOJMHU (3apOCTaHHS
1oJiiB). BUNbIIICTh CKIaIHUX T€OCUCTEM 3/aTHI 10 CAMOPO3BUTKY — YCKJIAHEHHS
Ta yJiockoHaieHHs. [IpupoaHi cucTteMu yTBOPIOIOTH 1€papXiro.

3.2. 5. Exonoziuna napaouzma y 3emie3Hagcmei
B3aemoBinHOCHHM Xa35i1H-CEPEOBUILE MA€E /1B ACTIEKTH :
1) (kmacuyHa OioJOTiYHA €KOJIOTIs) @ Xa3siH - 0ioTa, cepemoBuile - abioreHHa

npupojia; 2) couiajibHa €KOJIOTis — Xa3siiH-TI0JICbKE CYCHIJIbCTBO, CEPEAOBUIIE —



Oiota +abioreHHa mpupoaa. Y TreocucTeMax ab0 €KOJIOTIYHMX CHCTEMax MpsiMi
3B’SI3KU — IPUPOJAOKOPUCTYBAHHS, 3BOPOTHI 3B’ SI3KH — €KOJIOTTUHA PEaKIIisl.

Jlist mepeciuHo1 II0ANHM (B1 MiOHEpa A0 MeHCcioHepa) cPOopMyIbOBAHO €KOJIOT1YHI
npunuunu Komonepa — Bce 3B’53aH0 3 yCiM, yCe MOBUHHO KYJUCh JIIBATUCS;
IpUpoJia 3Ha€ Kpalle (BOHA HE MJIaHyBajla BOJAOCXOBHIL, KOJIMBaHHA piBHs Kacmiro
abd0 HAMIMIIKU OMNaAiB y CyXOMy CTeIy).YpPOKH €KOJOTIYHUX IPOPAaXyHKIB —
NEepeKuaHHs BOJ MIBHIYHKUX pidok A0 Kacmito, edexT BOgoCXOBHUIl HA PIBHUHAX
(Ykpaina), miITOIUICHHS 1 3aCOJICHHS 3€MENb Y MyCTEsIX.

[TpuHIMT «yce 3B’A3aH0 3 YCIM» KOPEIIOETHCS 13 TeorpadiqHOI0 3aKOHOMIPHICTIO

nimicHocTi. Hanpukiaza, eKcriepuMeHT, 10 CTaBUTh NpHUpoja : «edekT Tediil Enb-
Hinpo». XKypnamictcekuit (HexoMmnereHTHuiM) miaxigy — Enb-Hinbo 3ymoBuia
cuironagu B Icmanii 1 Toprano B CIIA. Teuis Enp-Hinbo migpuBae ekoHOMIUHE
Oylaromoytyydsi YUTIHIIB — MEIIKAHIB IycTenl Atakama. I[losicHuTH Takui
napajoKCAIbHUI BUCHOBOK MOJKHA dYepe3 CUCTEMY TOTAJIhHUX B3a€MO3B’S3KIB Y
reorpadivniit 000I0HIT.

[Ipuouun ~ «Yce NOBUMHHO KYJIMCh I[iBaTI/ICSI». —HaHpI/IKJ'IaI[, HiI[TOHJ'IeHHSI Ta

3aCOJICHHSI 3pOINYBaHMX 3eMeNb. HaanuimkoBa BoJa MPOCOUYYETHCS y TPYHT 1
MiJHIMAE pIBEHb IPYHTOBUX BOJ. B ymoBax iX IiJBHUIICHOTO 3ajiiraHHsS Ta
KAPKOTO TOCYIUIMNBOTO KIIIMAaTy (OPMYETHCS «BUMITHUN» BOJHUN PEXKUM Y
IPYHTaxX — YHACJIIZOK YOro BiOyBaeThcs 3acolieHHs). Pe3ynbratu mepenoyimBy
JIOMAIIIHIX POCJMH : BIIITKY — 3aCOJI€HHS, B3UMKY — FHUIOTH KopeHi. IligTomnnenus
MICT Ta cin B Ykpaini. Tunosa ¢paza nmpo HeOeTOHOBaHI BUTPiOHI MU MO cenax,
KOJIU iX HE YHUCTSITh — «BOHO KYAMCH JTIBA€ThCs». [Ipukiian npo reoxiMivudi 6ap’epu
— OCIJJaHHA PaJ10aKTUBHOIO 3a0PY/IHEHHS y KacKal JHIMPOBCHKUX BOJOCXOBHIII.

[Tpuniun «mpupoaa 3Hae kparie»:Koxxuauii reorpadiunnii 00’ €KT, reocucTeMa Mae
MEeBHI poO3Mipu, po3TamlyBaHHs, OymoBy. BoHuM He BUIIAIKOBi, a 4YITKO
IPWIAro/IKEH1, YpIBHOBaXKEH1 3 YMOBAaMHU BJIACHOI'O HABKOJMIIHBOIO CEPEAOBHILA.
3 HalOUIbII00 e(DEKTUBHICTIO Oy/Ib-sIKa MPUPOJIHA CUCTEMA (PYHKITIOHYE Y TIEBHUX

XapaKTEepHUX IS HET ME)Kax



[Tpu cmpobax AOKOPIHHUX MEPETBOPEHb MPHUPOAHUX KOMIUIEKCIB 32 JOTIOMOTOIO
TEXHIKA TOPYIIYIOThCSI ONTUMAJbHI, YPEryJIbOBaH1 MPUPOIO0 MPOCTOPOBO-U4ACOBI

MexX1 iX 1ICHyBaHHs. Lle cipuynHIOe HU3KY HETraTUBHUX €KOJIOTTYHUX HACIIIJIKIB.

Hampuknaa: npu cTBOpEeHHI BOJAOCXOBUII HA pIBHUHAX. 1X IMIUPHHA y Oarato pasiB
NEPEeBUIIY€E IMUPUHY «MAaTEPUHCHKOI pIYKW». 3BIJACHM HU3KA EKOMpoOjeM Ha
KacKaJl JHITPOBCHKHUX BOJIOCXOBHII, MaTepiadbHa BUTPATH (EKOHOMIUYHUN y1IiepO)
BiJl SIKMX TEPEBUIIYIOTh €KOHOMIUYHUU 3uUCK. Tomy Tpeba neTanbHO 1 TOYHO
BUBYATU MapaMeTpH, MeXaHi3MH (YHKIIIOHYBaHHS Ta 30BHIIIHI B3a€MO3B’SI3KH
OPUPOAHUX CUCTEM Hacamiiepe]] 3acobaMu reorpadii. Yci 3MIHM B MPUPOJL CIIIJL
MJIaHyBaTHU BIJATOBIIHO 10 OJep)kaHOi 1H(popMaIlii Mpo HUX NIJISAXOM CIIOHYKaHHS
KOPUCHUX TPUPOAHHUX JIAHIIOTOBUX PEAKIil MpU HAWNMEHIIOMY «M’ SIKOMY»
BTpy4YaHHi. Hanpukiaa: po3BeeHHS KONUTHUX B Adpuili.

Y naHomMy OpHpPOTHOMY KOMILJIEKCI MOXXE YTBOPUTHUCS Olomaca 1 3IIMCHUTHUCSA
IPUPICT POJIOYOrO APy B IPYHTI HE OUIBIIMIA 32 BIACTUBUN L[bOMY IPHUPOIHOMY
KOMILJIEKCY TIPH 1/IeaIbHOMY MO€AHAHH] HOTO MPUPOJTHUX KOMITIOHEHTIB.

[ItyyHe cTUMyNIOBaHHS O1OMPOAYKTUBHOCTI JIIOJUHOI0 3 METOK OJEpKaHHS
OUIBIIIOT KOPUCTI Ta 3UCKY BEJE JIMINE JO PYWHYBAHHS MPUPOIHOTO KOMILIEKCY.
Hamnpuknan: - mnepeBuiieHHss HOpM J0OpWB, HaBiTh OpPraHiyHHUX, BeJE HE 0
301IBIIEHHS, & 10 3MEHILEHHS ypoxkaiiHOCTI. [Ipy 1boMy 3a0pyAHIOIOTHCS IPYHTH,
MOBEPXHEBl Ta MiJA3eMHI BOAHM, aTMocepHe TOBITpsS Tomo. [lpuxmanu
HEaIeKBaTHOTO BTPYYaHHS JIOJAMHU Y IPUPOAHI KOMIUIEKCH: HACHIIKA OCYIICHHS
TophoBuUII B YKpaiHCEKOMY TOJIICCI Ta JIICOCTEILY .

Jroquna mMoxe OpaTu 3 TPUPOAHUX JIaHIWAPTIB 3pa3Ku BEJIbMH €KOHOMHOTO Ta
NPOAYKTHBHOTO BHUKOPHUCTaHHS yMOB Ta pecypciB. Hampuxman, ydeHi 3BepHyIH
yBary, 1o B KOKHIH KypTHHI JUKOPOCIUX POCIHWH OKpeMI iX eK3eMIUISIPH MaroTh
pi3Hui po3BUTOK. OJIHI KBITYIOTh, 1HII BXE 3aB’S3aJIM HACIHHS, a y TPETIX IIe U
OyToHn He 3aB’s3anucsa. lle He BHMAagKOBO. OCKUIBKM TaKa HEOJHOYACHICTh
PO3BUTKY, OUYEBHUJHO, CTBOpPEHA MPHUPOJHUM J0OOPOM SIK MPUCTOCYBaHHS, IO
MOKpalllye BUKOPUCTaHHS HUM MICUEBHUX >XMTTEBUX pPeECypciB. AJpKe MoTpedu

POCIIMH PI3HOTO BIKY Y IOKMBHUX PEYOBHHAX 13 [PYHTY HEOJHAKOBI.



Bupimmnym noaidHy TEXHOJIOTIF0 BUKOPUCTaTH Y CUIBCBKOMY TI'OCHOJAPCTBI:
NOCaJKH KapTOIUIl 3po0WIM Yepe3 Psii: OJAUH PSIIOK PAHHBOIO COPTY, APYTud —
ni3Hboro. Konu paHHs KapTomuist TOCTHrae, ii 30MparoTh, a 3eMIICI0 OOrOpTarOTh
psanku mi3HbOi Kaptorwii. Konm Bposkail 30uMparOTh MOBHICTIO. TO B 3MIITaHUX
nocajkax BiH BusiBisieTbes Ha 40-50 % BumuMm, HDK B ogHOCOpTHUX. [Ipukinanu
€KOHOMHOT'O BUKOPHUCTaHHSI PECYPCIB Y KYPTHHI JUKOPOCIMX POCIWH, B’IOHKH Ha
KITyMO1 TOIIO.

VY npupogHUX KOMIUIEKCaX HE BUHHMKA€e MpoOjeM 3 yTHIII3AL€0 BUKOPUCTAHHMX
pPEUYOBHH Ha BIAMIHY BIJI CTBOPEHUX JIFOJMHOI PEYOBUH, TEXHIYHHUX IMPHUCTPOIB,
3HELIKOKEHHS KOTPUX YacTO 00XOIUTHCS AOPOXKYE, HIXK TX CTBOPEHHS .

[TpuHIMIT: HIIO HE HaeThes 3aaapMa abo 3a yce Tpeda IIATHUTH.

Konu nroguna rpy06o BTPY4Ya€eThCs B MPHUPOAY, i JOBOJUTHCS IUIATUTH JIBIUL: «Y
NEPEHOCHOMY CEHC1» — pO3IUIaYyyBaTUCS 30pOB’SIM YM HAaBITh JKUTTSAM 3a
noripuieHHss ymoB HIIC, y mnpsmoMy ceHCl — MaTepiaJlbHUMH BHUTpaTaMHd Ha
JKBIJAIIF0 HETaTUBHUX €KOJIOTTYHUX HACIIIKIB HEOOIPYHTOBAHOTO BTPYYaHHS.
Hanpuknan: - nmpoGnema BucuxaHHS ApajibChbKOTO MOPS YHACHIOK BEITUYE3HHX
B0J103a00piB Ha 3porieHHs. OTpyWHHI TWJ 13 JHA PO3HOCHBCS HA COTHI 1 THUCSYI
KUIOMETpIB («KOBTUM» cHIr y YyBamii TOINO), OTpy€HA Kajtoka CKHUJIIB
3polryBajbHUX BoJ Y CapoKaMHUUIICHKIN 3amaguHl. 3ralaeMo TaKoX IPUHIUI «yCe
MOBUHHO KyJWUCh MIBaTUCS». [IpOEKT mepekumaaHHs BOJ MIBHIYHMX PIYOK yepe3
Boary o Kacmito.
3.2.6. Memooonociuni 3acadu cy4acHoz2o 3emyie3Hascmaea
Memooonozciuna 3acada cenemuszmy

[cTOpUKO—TEeHEeTUYHUI METO]l Mi3HAaHHS BBAXAIOTh OJHUM 13 HAHCYTTEBIIMX Y
¢13uuniit reorpadii. CyTHICTh IIOTO METOY MOJISITa€ B aHai31 MOXO/KEHHS Ta
YMOB YTBOPEHHSI TPHUPOAHMX SABHUIN Ha 3emii. 3 Il€i TOYKH 30py BCl SIBHINA
MOXHA MOJUIMTH Ha pENIKTH, NPOrpEeCHBHI Ta KOHCEpBaTUBHI. BiacTtuBocTi
IPUPOAHUX 00’ €KTIB, KOTPl YTBOPUIIUCS Y TOTEPEIHI T€OJIOTIUHI €MOXH B 1HIIHUX
yMOBax, HI’)K HUHIIIHI, Ha3UBalOTh peiikTamu. Lnsx po3BUTKy BiAIrpae TOJI0BHY

poins y ¢dopmyBaHHI Teorpadiuamx o0’ekTiB. Hampukian, momiccss 3aMicTh



30HAJBHO JIOTTYHOI'O JICOCTENY Ha IMIBHOYlI YKpaiHM YTBOPHWJIOCS BHACIIJOK
3neneHinds. llieicToneHoBe 3JI€AeHIHHS 3aIUIIWIO IICiIA  ceOe BOJIHO-
JbOJIOBUKOBI MiIaH1 BIIKJIAIU, KOTPl KapIMHAJbHUM YHHOM BIUIMHYJIM HA YMOBU
3BOJIOKCHHS I[I€T TEPUTOPII.

Memooonoziuna 3acada emeporxceHmHocmi
EMepKeHTHICTh — TOsSIBa Y CHUCTEM1 HOBUX BJIACTUBOCTEH, IKUX HEMAE Y KOXKHOTO
il ememeHTa 30kpeMa. Y Ximii — yTBOPEHHS CTIOJYK.
VY reorpadii Taki npuKIaau:
B 3aJIEKHOCTI Bl KUIBKOCTI BOJSIHOI IApUM HACHUYEHE 1 HEHACHYEHE MOBITPS Ma€e
pI3H1 BIIACTMBOCTI; MPOJAYKYBaHHS OlOMacu 1 yTBOPEHHS IPYHTY — €MEpJIKEHTHI
BJIACTUBOCTI NPHUPOAHUX TeocucTeM (JaHAmadTiB) — pe3yiabTaT B3aeMOIIT
OPUPOAHUX KOMIIOHEHTIB SIK CKJIQJOBUX T'€OCHUCTEM (3aKOH MaKCHMYMY,
makcumanbie KKJ[ y npupoanux manamadrax — Npu BUKOPUCTAHHS PECYpPCIB
BOJM, TEIJIA, MIOXUBHUX PEUOBUH IS MPOAYKYBaHHS 010MacH);MOBEPXHS MyXKHUX
IPYHTOBUX MOKPHUTTIB y THUCAYl pa3iB ypaziuBilia J0 €po3ii, HIK Ta, SKa MOKpUTa
POCIIMHHICTIO;HE3HAYHA IUTIBKA Ha(TH Ha TOBEPXHI OKEAaHy pI3KO 3HUKYE
BUIIAPOBYBAHHS, yTPYAHIOE TA3000MIH MI3K BOJIOIO 1 TOBITPSIM. 3HHUIIY€E TIAHKTOH 1
NOJANBIINN  XapuoOBUU JIAHLIOT, TOOTO JOKOPIHHO 3MIHIOIOTHCS BIIACTUBOCTI
BEJIMUYE3HOI MAacH OKEaHIYHOI BOJW; HAa MalluX OCTPOBaX HE MOXYTh ICHYBaTH
BEJIMKI TBAPUHHU ;Y HEBEIUKIM BOJIONMI HE MOKYTh PO3BUBATHUCS BEJIMKI XBHUIII.

Memoodonoziuna 3acada yHigpopmizmy

VYuidpopMi3M  O3Hayae 3araJibHAN 3B'I30K SIBUII 1 BIAMOBIZA€ TOCTYJATY
IIJTICHOCTI, KOTPUH TMPOTOJIONIy€E, IO yce  3B’s3aHO 3 yciM. Y reorpadii
HAalBXJIMBIIIMMU € 3B’SI3KM  TEPUTOpIalibHI Ta (PyHKIIOHANbHI. BiactuBocti
reorpadiyHOro 00’€KTa 3a1eXaTh BiJl HOTO MiCIIETIOJIOKEHHS, CIiBBIAHOIIEHHS 13
IHIIUMHA 00’ €KTaMu sK OJMDKHIMHU, Tak 1 BiygmaseHumu. Ilpu 1bomy o0OMiH
PEUOBHHOIO Ta €HEPri€r0 Moke OyTH SK ClaOKuM, Tak ¥ IHTEHCHUBHMM. Bupaszom
3acanu yHIGOpPMI3MYy € TIOCTyJaT IUIICHOCTI: 3MiHA OyJb-SKOi CKJIAJ0BOi, IO
MEPEBUIIYE JIeAKe 3HAYEHHs (MOPIT YYTIUBOCTI), OOOB’SI3KOBO Ma€ HACIIJIKU B

IHIIUX CKJIAJOBUX I[1€1 CUCTEMH.
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Pexomenoauii 00 6ukonannsa nadopamoprux poodim ma Kpumepii OYiHIOBAHHA:

3MICT KOXHOT J1a00paTopHOi POOOTH BIIOOPAKEHO Y METOAUYHUX PEKOMEHJAIISAX T10
BUKOHAHHIO J1a0OpaTOpHUX 3aHATh. METOAMYHI peKOMEHallll 3HaxXoAiThcsl Ha Kadeapi
reorpadii y mabopanrta. BiamoBimi Ha MUTaHHS CIIBOECIIN KOXKEH CTYJACHT Ma€ BUBUHUTH
710 3aHATTS 3T1HO JITEpaTypHUX JIKEPEII 13 OCHOBHOT'O Ta JI0JJaTKOBOT'O CITUCKIB.

IIpu BiAMOBIASIX HA MUTAHHS CHIBOECIAM, JOMOBHEHHAX Ta 3ayBaKEHHAX HE MOXKHA
KOPHUCTYBAaTHCSI KOHCIIEKTaMHU JIEKIIH Ta OyAb-sSKMMU I1HIMMHU 3anucamu. CTyleHTH
MOBUHHI JJaBaTHU MOBHICTIO CAMOCTIiiTH1 (BUBYEH1) BIAMOBI1 a00 MPEICTABISATH PE3yIbTaTh
BJIACHUX PO3MIPKOBYBAaHb Ta BUCHOBKIB.

JIJist IpakTUYHOT YaCTHHU BUKOPUCTOBYIOTH TaKl (hOPMHU KOHTPOJIIO:

- yCHa BIINOBiAp HA MNHUTAaHHA cHiBOeciaM abo0 MHUChbMOBA BIJNOBIAL Ha
MOTOYHUN TECTOBUI KOHTPOJIb; BUKOHAHHS 3aBJaHb (3A1MCHEHHS aHami3y Trpadikis,
KapT, CXeM, KapTOCXeM, TaOIuIlb, MOOYA0Ba CXEM TOIO0) MOe OyTH oliHeHa Big 0
1o 5 OaimiB. 0 b6anié — HE3aqOBIUTHLHO, TOOTO TOBHA BIiJACYTHICTH BIANOBIIL. [ 6an —
3HAHHS JIMIIEe OKPEMUX OJUHOYHUX (akTiB. 2 O6aiu — NMpUOIU3HE YSABICHHS IPO
JesiKl (pparMeHTH HaBYAJIbHOTO MaTepiany. 3 6anu — pO3yMIHHS OCHOBHUX MOHSTH Ta
3aKOHOMIPHOCTEH, HAsIBHICTh MOMHJIOK Y BIJMOBII, 30KpeMa MOXYTb OyTH OfHa
a00 nBi1 rpy0i NOMWIKHU. 4-5 6anié — 3HaHHS YChOTO OOCATY YAaCTHHU HABYAJIHLHOTO
Marepiaiy, 110 HepeBipseTbes. JJomyCcKarThCsl OKpeMi MOMUIKH Ta HETOYHOCTI. 6
Oanie — TOYHE Ta TIOBHE PO3YyMIHHS 3MICTY JAUCIMIUIIHYA, YITKANA Ta JIOTTYHHN HOTO
BUKJIAJl, IPU HEOOXIAHOCTI BJAacHI pO3MIPKOBYBAHHS Ta IpaBWUJIbHI BUCHOBKHM Ha
OCHOBI BUBYEHOTO.

JlaGopatopHi 3aBJaHHSA BHKOHYIOThCS y THMChbMOBIH (dopmi. Chepmy ciij
03HAHOMUTHCS 13 METOJAMYHUMH BKa3iBKaMH JI0 JAOOPATOPHUX 3aBllaHb, 3 SCYyBaTH, SKE
notpiOHe oOnamaHanas. lle obOnmagHaHHS Ciil 3pYyYHO PO3KIACTH HA TapTi, BIIKPUTHU
NOCIOHMKH Ta aTJIaCH HAa YKa3aHUX CTOPIHKaxX. SIKIIO MICiS HbOrO 3aJUIIAIOThCS MUTAHHS
IOJT0 3MICTY 3aBJIaHHS YM TOPSIKY WOTO BUKOHAHHS, CIIiJ] 3BEPHYTHUCS 332 KOHCYJIBTAIIIEI0
1o Bukiangava. [Ipu BifcyTHOCTI MUTaHb CIiJ] MPUCTYNHUTH O CAMOCTIMHOTO BUKOHAHHS
3aBaaHb. Kcepokomii Ha3BW, METH, OOJIAJIHAHHS Ta 3aBIaHb aKypaTHO BKJICIOIOTHCSA Yy

30lMUT a00 NEPENUCYIOTHCS Bl PYKH.



[Ticyist KO>KHOTO BKJIGEHOTO 3aBJaHHS 3aMUCYIOTHCS pe3yJibTaT HOro BUKOHAHHA. MPHU
HEOOX1THOCTI CJIiJT KPECIIMTH CXEMH, 3alIOBHIOBATH TaOJHIl, pOOUTH MaJIFOHKH Toio. Ha
KOXHE 3aHATTS KOXKEH CTYJEHT NOBUHEH MIPUHOCUTHU: MPOCTHUH OJIiBELb, KOJBOPOBI1 OJIBIIL,
JTHIAKY, TPUKYTHHUK, TPAHCTIOPTHP, IIUPKYJIb, TeorpadiyHul aTiiac Jyisi ChbOMOTO KJacy.

VY KiHIIl KO)KHOT'O 3aHSTTS 30IIUTH 13 BUKOHAHUMHU 3aBJaHHSMH CTYACHTH 37al0Th Ha
nepeBipKy. [lucbMoBe opopMieHHs J1abOpaTOpHUX 3aHATH — OLIHIOeThCA Big 0-5 6amis (0
— BIJICYTHICTh BHUKOHaHOi poOoru; 1-2 OGamu -  BHKOHAHHS 3aBjJaHb MEHIIE, HIX
HaIOJIOBUHY, 3 0ajdu — BUKOHAHHS 3aBJaHb HEMOBHICTIO a00 3 ICTOTHUMM HeaoJikamu; 4
0aliB - BUKOHAHHA 3aBJaHb 3 HEICTOTHUMH HEAOJIKaMu; 5 GaiB — MOBHE Ta MPaBUJIbHE
BUKOHAHHS YCIX 3aBJIaHb.

JIABOPATOPHE 3AHATTS Nel
TEMA: BUBHAYEHHSA JAJBHOCTI BUIUMOI'O 'TOPU3OHTY
META: BuBUMTH TapaMeTpu 3eMill SK IUIAHETH Ta OOIPYHTYyBaTH iXx reorpadidHi HACHIIKH, 3’ CyBaTH
CYTHICTh TOHSATTA "HaNbHICTP BUIUMOTO TOpPU3OHTY", QopmyBatu BMiHHS OyayBaTtu Tpadiku Ta
OJICPXKYBaTH 3 HUX 1H(opMaIriio.

OBJIA/ITHAHHA:
diznyHa KapTa CBITY.

I'mo0yc.

ITpaxtuxymu H.II. HexnrokoBoi.

Ll

['eorpadiuni arnacw.
ITHTAHHA JTVIA CIHIBBECI/[HU:
1. Oxapakrepusyiite pirypy Ta po3mipu 3emii.
2. O6rpyHTy#iTe reorpadidai HaCIiKU MapaMeTpiB 3eMili K TUIaHETH.
3AB/IAHHA:

3aeoanns 1
a) Kopucrtyrouncy ganumu Ttabmuii 2 (c.16 mpaktukymy Hexmokooi H.I1.), moOyayiite rpadik

3aIe)KHOCTI BUJUMOTO TOPU3OHTY BiJ BUCOTH MICIS CIIOCTEPEKEHHS HaJl MTOBEPXHEIO KyJIemoAiOHOT

3emi.

Memoouuni éxaziexu

Bucoma micys cnocmepeoicenns 8ioknadaemvcs Ha 86epmuKkaibHil oci. Pexomenoosanuii 6epmuKaibHuil
macuma6b - 6 Iem - 500m. Hanvricms 6uoumozo 20pu3oHmy GiOKIA0AEMbCS HA 2OPUBOHMATbHIL OCI. .

Pexomenoosanuii copuzsonmanvuuii macuma6 - ¢ 1 cm. -10 xm.



0) Kopuctyrouucr rpadikoM MaabHOCTI BHIUMOCTI TOPU30HTY, 3 SICYHTE, 3 SKOi BiJCTaHI MOXKHA
nmobaunTtu 3 BepIIMHU ByjikaHa MayHna-Jloa (4170m.) doBeH, mo HaOmmwKaeTbes 10 [aBalchkux
OCTpPOBIB.

—Uwu moxHa 3 1. Poman - Kom no6auntu 6eperu Typeuunnu?

—UYu moxHa 3 0. Xokaiino mobauntu 0. Caxamin Ta Micto BnanuBoctox?

Ilocniooenicms 6UKOHAHHA 3A60AHHA:

1) eumipsamu siocmarns midc 06’ ekmamu Ha Kapmi,

2) obuucaumu 8i0CmManb Midxc 00 €EKmamu Ha Micyegocmi 3a 00NOMO2010 MACmMaoy,

3) eusHauumu OanbHICMb BUOUMO20 2O0PU3OHMY (8 KM) ON1 MOUYOK, 3 SKUX 6e0embCsl
CcnocmepedsCcenHs, 3a 00NOMO02010 epaika;

4) nopisnsiime O0anbHICMb GUOUMO20 20PU3OHMY T 8IOCMAHb 00 00 'ekma. ko 8iocmanb 00
00°ckma MmeHwa OaIbHOCMI BUOUMO20 20PU3OHMY , Yell 00 €Km MOJNCHA nobawumu 3
MOYKU CNOCIMEPEHCEHHS.

JITEPATYPA:

a) oazoea:

1. Mamenko O.M. 3aransHe 3emie3HaBcTBo.HaBuanbuuii nocionuk. — IlTonrasa: ITJITY, 2010.-
73 c.

2. barpos M. B., bokos B. O., Uepsanros I. I'.3emne3nasctBo. — K.: JIu6ias, 2000. — C. 195-208.

3. MunskoB ®@. H. O0mee 3emaeBeaenue. — M.: Beicinas mkoina, 1990. — C. 45-54.

4. Omniitnuk . b., ®enopumiax P.I1., [Humenko I1. I'. 3aranbHe 3emMne3HaBCTBO. —

K.: 3uanns — IIpec, 2003. — C. 71-85.
5. Hexmrokosa H. I1. O6miee 3emiieBenenue. Y. 1. — M.: [IpocBemenue, 1976. —
C. 34-40, 57-65.
6. ®omenxo A. H., Xuxnyxa B. U. O6mas ¢pusndeckas reorpadus u reomopdonorus. — M.: Henpa,
1987. - C. 16-19, 25-31.
7. lly6Gaes JI. I1. O6mee 3emneBenenue.: M.: Bricmias mikona, 1977. — C 18-29.
0) Ooonomixcna:
1. Paro6suibckuii H. C. JIspckuii [1.A. 3emneBenenue u kpaesenenue. — Munck: MznatenbcTBo
«YHusepcurerckoey, 1987. — C. 37-44
2. Cypnaxosa C.C. Obmee 3emneBenenue. — M.: Henpa, 1987. - C. 30-48.
3.  ®epopumak P.I1. 3aransue 3emine3naBctBo. — K.: Bumia mkona, 1995. — C. 52-67.
JIABOPATOPHE 3AHATTS Ne2
TEMA: OCbOBE OBEPTAHHS 3EMJII TA HOI'O TEOT'PA®IYHI HACJIJIKA



META: BUBYUTH TapaMeTpH OChOBOTO oOepTaHHS 3eMii Ta Horo reorpadidHi HACIIIKH, HABUYUTHCS
BH3HAYaTH JIIHIMHY MIBHAKICTH OChOBOTO oOepTaHHsA 3emili Ta OOyMOBIJICHE HUM BIIXHJICHHS TiJT Bij

HaMpsIMKy pyXy, OBOJIO/IIBATH BMIHHSIM aHaJi3yBaTH JaHi TaOIUIb.

OBJIA/THAHHAL:
1. T'moGyc.
2. ®i3u4Ha KapTa MBKYJIb.
3. Tenypiii.
4. Teorpadiuni aTnac.

ITHTAHHA JTVIA CIHTIBBECI/[HU:
1. OcHOBHI XapaKTepUCTUKH OCHOBOT'O OOCPTAHHS 3EeMIJII.
2. T'eorpadiuni HacIiAKK OCLOBOTO 00EpTaHHS 3eMili:
a) 3MiHa JHS 1 HOYI;

0) pi3HHMIIS BEJIMYMHU TSDKIHHS HA PI3HUX MIUPOTAX;

B) TOJISIpHE CTUCHEHHS Dirypu 3emii;

r) cuna Kopiomnica Ta 11 BIUIMB Ha IIUPKYJIALi0 aTMocepu Ta pyx BoaHU B Tiapocdepi;

A) MepioANYHICTh NPUIUIMBHO-BIIIUIMBHUX PYXIB y reochepax;

€) 1o6oBa puTMika y reorpadiuHiii 0600HIIi;

) 100a — MPHUPOJIHA OJIUHUIIA Yacy.

3AB/IAHHA:
3aeoanna 1
OOumcniTh Ta MOpIBHANTE JiHIMHY IIBHAKICTH OOEpTaHHS TOYOK (y M/CEK) Ha eKBaTopi, Ha
napaneni 37° (4\5 nosxunu ekparopa); 41° (3\4 NOBKUHK €KBATODA).
Memoouuni exazieku
Llsuoxicmov obepmanns 6y0b-aK0i napaneni ModicHa oduuciumu marxoic 3a opmynow U,= Uy * cosy,
0e Ug- wmsuokicmos obepmanius Ha ekeamopi, U,- weuoKicms obepmantsa Ha napaneni, y - wupomad.
3aeoanns 2
OOumCriTh Ta TOPIBHSNTE BIAXWICHHS IIiJI Ji€l0 0CbOBOTO oOepTaHHs 3emuti Mac moitps 10, Ta
10 000;, 1110 MEPEMILIYIOTHECS TOPU30OHTANLHO 13 MBUAKICTIO 5 M\c Ha mmporax 60° i 25°. JloBenits, mo
MOTIPY HE3HAYHI BENWYMHH BIAXWUJICHb, OOYMOBIEHHX OCHOBHUM OOEpPTaHHAM, Il 3eMJli BOHH MAalOTh
CyTTeBI reorpadiuti HaCIiAKH.
Memoouuni éxa3ziexu

s obuucnenv ckopucmaiimecs ghopmynoio:
A=2m WV siny, 0e A- senruuuna 8ioxXunrenus, m- maca miia, W-Kymosa wsuokicms obepmanms 3emii

_ 2 =0,00073 L ,\ V- weuoxicmo pyxy mina.
86400 cex



3aeoanns 3

OO6YHCITITh TPUBAIICTh HAWKOPOTIIIOTO JTHS JUIsI IIUPOT, BKA3aHUX y TaOJHIIL:

I'eorpacdiuna mupora

0° 10° 20° 30° 40° 50° 66° 30’
HaiinoBmmii news | 12r 12r.13xs. | 13r.13xB | 13r.56x8 | 14r.51xB | 161.04xB | 24T.
HaiixopoTimmii
JIEHb
Ix pisnums

3pobimb  8UCHOBOK NPO CYOUWUPOMHY 3AKOHOMIDHICMb 3MIHU MPUBATOCMI HAUOOBUWO20 MaA
HAtKopomuio2o OHsl y NIGHIYHIL Ma Ni8OEHHIL NIBKYJISX.
- 'V akomy nanpamky 3meHuyemovcs mpueanicmv HAUKOPOMULO20 OHA 1 30i1bUYEMbCA MPUBANicmy
Hatidosuwozo ous ? lloscuimo, womy.
-V akomy nanpsamky 36inbulyemocsa pisHuYs mpueaniocmi Hauo08UI020 i HAUKOPOMuio2o Ous ?

THoscuimo, yomy.

JITEPATYPA:
a) oazosa:
1. Mamenko O.M. 3aranpHe 3emie3HaBcTBo. HaBuanbamii mocionuk. — [Tonrasa: ITITY, 2010.-
73 c.
2. barpos M. B., bokog B. O., Uepsansros I. I'. 3emnesnascto. — K.: JIu6ias, 2000. — C. 208-214
3. MunskoB @. H. O0mee 3emnesenenne. — M.: Bricmras mkoia, 1990. — C. 62-64.
4. Omiinuk . b., ®enopumiak P.I1., [umenko I1. I'. 3araibHe 3eMIe3HaBCTBO. —
K.: 3nannsa — Ipec, 2003. — C. 85-90.
5. Hexmokosa H. I1. O6mee 3emneBenenue. Y. 1. — M.: [Ipocsemenue, 1976. — C. 40-47.
6. ®domenko A. H., Xuxmnyxa B. . Obuias ¢usnueckas reorpadus u reomopdomnorus. — M.: Hexpa,
1987. - C. 19-23.
7. Ilyo6aes JI. I1. O6miee 3emneBenenue. - M.: Beicmras mikona, 1977. — C. 67-72.
0) Oonomixcna:
1.  ParoOwsusckuit H. C., JIsapckuii I1.A. 3emneBenenue u kpaeseneHue. — Munck: Briciias mikona,
1987. — C 44-49, 53-59.
2. Cynaxona C.C. Obmee 3emueBeaenue. — M.: Heapa. — C. 67-72.
3. ®enopuiak P.I1. 3aranbne 3emne3naBctBo. — K.: Bua mkona, 1995. — C. 67-72.
JIABOPATOPHE 3AHATTA 3-4
TEMA:YAC. PO3B’A3YBAHHA 34/]A4 HA YAC



META: BuBYUTH BUIH Yacy, 3’ ICYBaTH BUIY JTOOW, HABYUTHCS PO3B’A3yBaTH 3a/1a4l Ha PI3HUINIO Y
MICIICBOMY 4aci, MOSICHOMY 4aci, IEPEBOIUTH MICIICBUH Yac y MOSICHUH.
OBbJIA/THAHHA:
I'mobyec.
di3uyHa KapTa CBITY.

I'eorpadiuni aTmacu nis 7 Kiacy.

B b=

PoznaBanbui marepianu “I'ogunHI mosicu™.
ITHTAHHA JTVIA CITIBBECI/IU:
1. OcHOBHI BHIM Yacy, BUKOPUCTOBYBaHi Ha 3emuti. [losicHuii yac.
2. Sk 3M1CHIOETHCA TTepexi BiJ MICIIEBOTO Yacy /10 MOSICHOTO 1 HABMaKu?
3AB/IAHHAL:
3aeoannsa 1.
VY IMapmxi TIABKU-HO PO3MOYABCS HOBHUHU JIeHb — 15 sx0BTHA. BusHauTe micueBuii yac [lonraBu
(34°33' ¢x.1.), Pio-ne-Kaneiipo (43°20' 3x.11.).
3asédanna 2. Busnaure micuesuii wyac y JIyonax (33°00' cx.n.) i B Kapuiui (35°08' c¢x.1.), Ko y
[Tonragi Bin 10 roz. 18 xB.

Memoouuni 6KazieKu: npu UKOHAHHI 3a60ans 1 i 2 c1io ckopucmamucst Cni68iOHOWEHHAM BUMIDY Yacy i

2eoepaghiunol doezomu, 06yMosIeHe Kymo8oio WeuoKicnio ocb06o20 obepmanns 3emni (15° 3a 200uny)
15°— 1 200.;1° — 4 xeununu, 1'— 4 cexynou. Ilocnioosnicme eukonanus Oiti Mae Oymu maxow: a)
3HaUmMU PisHUYIO 2eocpaiunoi 0oszomu 060X NYHKMIG; 0) nepesecmu Yo Pi3HUYIO Y YACO8Y MIpY 3d
00NOMO2010 HABEOEHO20 BUle CNIBBIOHOUIEHHS, 8) 000amu 3HAUOEH) PIHUYIO 00 8i00M0O20 YACy, SAKUO
NYHKM, 4AC SIKO20 BUHAYAEMbCS, PO3MAWLOBAHUL HA CXIO 6I0 3A0AH020 NYHKMY, GIOHAMU 3HAUOEHY
PI3HUYIO, SIKWO Yell NYHKM PO3MAMOB8AHUT HA 3aXI0 8I0 NYHKMY 3 8I00MUM YACOM.

3aeoanns 3.

a) Busnaure, B IKMX FOJIMHHHX I10siICaxX pO3TaIlIOBaHI MiCTa:

B-I Kaip B-4 Kan6epa
B-2 Bimkex B-5 Jloc-Aumxkenec
B-3 Ilexin B-6 Heto-Mopk

0) Sxuii mosicHuit yac B 1ux Mmicrax, skmo B [Tonrasi 20 roa. 18 BepecHs?
Uwm BapTO 3aMOBIIATH Tele()OHHY PO3MOBY 3 IIIMH MiCTaMH B TIeH dac?

Memoouuni exazieku
Jna euxonanusa 3a60aHHA CIO CKOPUCTAMUCA KAPMOI0 200UHHUX NOACI8 y eeocpaghiunomy amaaci abo 6
po3oamkosux mamepianax. Ilav’ smaiime, wo Hymepayin c00uHHUX noscie eedemuvcsi 6i0 () 0o 23 Homepa
(6cboeo 24) y nanpamky i3 3ax00y HA CXi0, NOYUHAIOYU 610 HYIb0B8020 Mepudiana. Hymepayis coounnux

NosACi6 € HACKPIZHOIO 015 CXIOHOI 1 3aXiOHOI Ni6KYIb (Ha 6I0MIHY 610 2eocpaghiunoi doe2comu,).



3aeoannsa 4.

V Ionraei nosicHuii yac 2 rox. 32 xB. 16 xoBTHA. Busnaure noscuuii yac [apwuxka (2°20' cx. 1.);

Bnagusocroka (131°55"); Manpuna (3°46' 3x.1.) i Mexiko (99° 3x.1).

Memoouuni exasziexu
Tlocnioosnicms suxoHanus Oiti Mae Oymu maxkow: a) GUZHAYUMU HOMePU 200UHHUX NOSCI8 080X NYHKMIB;
0) 3Hatmu pisHUYIO HOMEpPI8 Yux NYHKmMi8, 6) 000amu 3HAUOEHY DIZHUYIO, AKUWO NYHKM, 4acC SKO20
NOMPIOHO BUZHAYUMU, 3HAXOOUMbC HA CXI0 8i0 3A0AHO20 NYHKMY, GIOHAMU 3HAUOEH) DIZHUYIO, SAKUO
yeu NyHKm 3Haxo0umsCs Ha 3axio 8i0 NYHKMY 3 8i00MUM YACOM.
AKWo nyHKmu 3Haxo0mvcs Yy pisHUX NiGKYaaxX (CXIOHIU ma 3aXiOHill), Ci0 8paxyeamu JiHil0 3MIHU Oam.
3asoannsa 5.

[lepeBecTu MicLieBUiA Yac B MOSICHUH, AKIIO 32 MiCIIeBUM YacoMm 11 ro. 45 xB. Ans MicT:

B-1 Kaip (31°12' cx.11.) B-2 Kanbepa (149°06' cx.n.)
B-3 Jloc-Anmxenec (118° 3x.1.) B-4 ITonrasa (34°33' cx.n.)

Memoouuni exazieku
Jna 6ukoHanHs 3a80aHHA CIO BUKOHAMU MAKY NOCTIO08HICIY Olll: a) 3HAUMU HOMeP 200UHHO20 NOACY, Y
AKOMY pO3MAWo8ano nyHkm, 0) nepegecmu 2eocpa@iyHy 00820My HYHKMY Y 4Aco8y Mipy,
ckopucmasuuco sidomum cniegionowenmam. 15° — 1 200., 1° — 4 xs., 0,1° — 24 cex., 1' — 4 cex.;
8) niocmasumu 3Hatioexi paviue 3HayeHHs 00 pisHanna T, = m + N — A, de T, — nosacnuii uac, m —
Mmicyesuti uac, N — Homep noscy y 4acosiil Mipi, A — ceoepagpiuna 00620ma, 8UPadiCena 8 4acositl Mipi.

Jna 3axionoi niekyni cnio epaxogysamu 8iOMIHHOCMI Y GIONIKY 2eoepad)iunoi doszomu i 200UHHUX

noscie. Biokopueosane 015 3axionoi niekyii pieusanus mae makui euensio: T, =m + (24 — N) — 1/
3aeoanns 6

Busnaure pisHuiio y Mmicuesomy Ta moscHoMmy — uaci mik Kpememuykom (33°25' cx.m.) i
Mocksoro (37° 35' ¢x.1.) 3 ypaxyBaHHsAM i 6e3 ypaxyBaHHS YMHHHUKA JEPKABHOIO KOPJAOHY B JITHil Ta
3UMOBHUI TIEPIOH.

Memoouuni pexomenoauii
Cnio nam’asmamu, wo y Pocii y KoxcHoMy 200uHHOMY NOACI Yac nepegedeno Ha 0OHY 200UHY 6nepeo.
AKWo YUHHUK 0epocasHo20 KOPOOHY He 8paxo8yemuvcs, ye He Oepemvces 00 yeazu. B Pocii ne Oie
«UmMHIUY yac, a 8 Yxkpaini 30itiCHIOEMbCS nepexio 3 «IIMHbO20» 4acy HA NOACHUL Ma HABNAKU.
3aeoanna 7.

[Totsar pymuB 3 KueBa no Tamkenra 8 cepnusg o 22 roxa. 48 xB. 3a KuiBcbkuMm yacoM. Yac y
nopo3si - 1 noba 2 roguuu. SIkoro yucia i 0 KOTpiil TOJUHI 3a MOSCHUM YacoM Ta MICLEBUM 4acoM MOi3]
npubyne no TamkenTa?

Tamkenr — 69°17' cx.n.

3aeoannsn §.



VY kpaitniit cxignii Touni Ykpainun Conne cxoautb Ha 22 xB. 40 cek. panime, Hix y [lonrasi.
Busnaunty Touny reorpadiuny JOBroTy KpalHbol CXigHOi TOUKH, aKkuio 1us [loarasun — 34°33' ¢x .
Memoouuni exazieku
Ilocnioosnicms suxonanHs Oill Mae Oymu makow. a) nepegecmu 3a0aHy PIZHUYIO y MICYeBOMY Yaci y
2padycry mipy, Kopucmylouucs cniggionowenusim: 1 200. — 15°, 1 xe. — 15', 1 cex. — 0,25'; 6) dooamu
00uUCTIeHY Y Yaco8ill MIpi pi3HUYIO Yacy 00 3HaueHHs 2eozpaghiunoi doecomu m.Ilonmasu.
JITEPATYPA:

a) oazoea:
1. Mamenko O.M. 3aransHe 3emne3nasctso. Hapuanpnuii nociouuk. — I[Monrasa: TTJITY, 2010.- 73 c.

2. Hexmoxkosa H.IT. O0mee 3emneBenenue. 3ems kak mianera. Atmocdepa. I'mapochepa. — M.

[Ipoceemenue, 1977. — C.4-47, 53-57.
3. Ily6aes JL.I1. O6mee 3emneBenenne. — M.: Boiciias mkona, 1977. — C.67-72, 78-81.
4. Cymnaxosa C.C. O6mee 3emnesenenne. — M.: Henpa, 1987. — C.31-39

5. ®omenko A.IL., Xuxayxa B.1. O6wmas ¢pusnueckas reorpadus u reomopdonorus. — M.: Henpa,
1987. — C.19-23.

6. Paro6suibekuit H.C., JIspckuii [1.A. 3emneBenenue u kpaeseaenue. — M.: U3n-Bo
«Yuusepcurerckoey, 1987. — C.44-49, 53-56.
7. Tepenuyk K.W., Bokos B.A., Uepeanbos W.I'. O61ee 3emiesenenne. — M.: Boiciuas mkoua,
1984. — C.29-32.
8. Munbkos ®@.H. O6uiee 3emiueBenenue. — M.: Beicias mkomna, 1990. — C.62-64.
9. ®enopumak P.I1. 3aransue 3emiesnaBctBo. — K.: Bua mkona, 1995. — C.67-72.
10.Barpoe M.B., Bokos B.O., Uepepansos L.I'. 3emesnasctBo. — K.: JIubian, 2002. — C.29-36.
11.Barpos M. B., Bokos B. O., Yeppannos 1. I'. 3emnesnasctso. — K.: JIubins, 2000. — C. 208-214
12.MunskoB @. H. O61ee 3emneBenenue. — M.: Boiciuas mxona, 1990. — C. 62-64.
13.Omiitnuk S1. B., ®epopumax P.I1., Illumenxo I1. I'. 3aransHe 3eMIe3HaBCTBO. —
K.: 3nanns — Ipec, 2003. — C. 85-90.
13. Hexmoxona H. I1. O6mee 3emneBenenue. U. 1. — M.: IIpocBemenue, 1976. — C. 40-47

14. ®omenko A. H., Xuxnyxa B. 1. O6mas pusudeckas reorpadust u reoMmopQoaorus. —
M.: Henpa, 1987. — C. 19-23.

15.1Ily6aes JI. I1. Obmee 3emneBenenue. - M.: Beiciras mkona, 1977. — C. 67-72.

0) Oonomixcna:

1. ®umunnos E.M. 3emins B pazsutuu. — K.: Papgncbka mkona, 1989. — C.126-134.

2. Kynukos K.A. Bpamenue 3emnu. — M.: Hexapa, 1985. — C.45-55.



3. bymnasa J.M.I'eorpadis. Tunosi 3agaudi i mpaktuuHi 3aBaanns. — [lonrasa: Haykoa 3mina, 1996. —
24 c.
4. JleeB M.I'. Mopckue npunussl //I'eorpagus B mkone. — 1997. — Ne7. — C.32-38.
5. T'piaBinpkuit Mmepumiad. 3agadi Ha dac //KpaeznaBcto. ['eorpadis. Typusm. — 1999. — N3, — C.1,
6-7.
6. boraues J[. PurMruaHOCTB TIpOIIECCOB U ABJICHHN B reorpaduaeckoit obonouke //KpaesnaBcTso.
I'eorpadis. Typusm. — 2003. — Ne25-28. — C.6-8.
7. ParoGwubekuit H. C., JIapckuii I1.A. 3emneBenenue u kpaesenenue. — Munck: Bricias mkona,
1987. — C 44-49, 53-59.
8. Cymnakosa C.C. Obmee 3emneBeaenue. — M.: Heapa. — C. 67-72.
9. ®epopumiak P.I1. 3aranshe 3emne3naBctBo. — K.: Buma mikomna, 1995. — C. 67-72.
JIABOPATOPHE 3AHATTS Ne 5
TEMA: BABHAUYEHHS BUCOTH COHIISA HAJL TTOPU30HTOM
META: naBuuTHCS PO3B’SI3yBaTH 3a7a4l Ha BU3HA4YCeHHsS BUCOTH COHII HAJl TOPU30HTOM 1 TPUBAJIOCTI
JIHSI 1 HOY1, BUBYUTH PO3TAIlyBaHHs Ta XapaKTEPUCTHKH MOSICIB OCBITIIEHOCT! 3eMIIL.
OBJIA/THAHHA: tenypiii, (izuunHa kapTa MiBKyJb, po3aaTkoBuil Mmatepian “Cxunenns Conus”,
reorpadiuni aTiiacu A 6 kiacy, monaens ““HebecHa cdepa”.

ITHTAHHA JlVIA CIHHIBBECL/IHU:

1. OxapakTepu3yiTe MosICH OCBITJIICHOCTI Ha 3eMUTi.
2. Bin yoro 3anexuts Bucota CoHILg HaJl TOPU30HTOM?
3AB/IAHHA:

3aeoanns 1.

[TopiBHsiiTE 1 MOACHITH pi3HUIIO BUCOTH COHIIS HaJ TOPU3OHTOM B ICTHHHHUM TOJYACHB IS MICT
Mypmancek (68°58' mu.im.), IToarasa (49°30' nu.mr.) Ta KelinrayH y 1Hi piBHOJEHHS Ta COHIIECTOSHHS 1 B
JIeHb BUKOHAHHS 3aBJJaHHS.

Memoouuni exa3ziexu
Lna eusnauenns eucomu Conys kopucmyumecs popmynoio:
ho=90° — y£6
oe Y — eeoepaghiuna wiupoma, NYHKMY CROCMeEPeHCeHH s,
0 — CXUTIeHHS, MOOMO Ky MIiJIC HANPAMKOM NAOTHHA COHAYHUX NPOMEHIB I NIOWUHOIO eKeamopa.
Benuuuna Cxunenns 6epemscs i3 pozoamxosux mamepianié “‘Cxunenns Conys”.
Pezynomam ogpopmims y euenioi mabauyi:

Ilynkm 21.03 22.06 23.09 Oenv sanammsa | 22.12

Tlonmaesa

Mypmancox




Ketiinmayn

Amnaniz ooeparcanux pesyibmamis ciio 0asamu 3a MaxKum niaHoMm.

D
2)

3)

3aKOHOMIpHIcMb 3MiHU 8ucomu COHYs NPOMA2OM POKY 6 OOHOMY 3 NYHKMIB, NPUYUHU YIET 3MIHU,
nopiensanns eucomu CoHys 6 00ur i mou e oenb 051 080X nyHkmis. Yu 6yoe piznuys sucomu Conys
o4 Hux nocmivnoio? Ilosacuims vomy?

Yu e giominnocmi y 3mini eucomu Conys y nisHiuniti ma nigdennitl niskynsax? IlloscHimo yi
8IOMiHHO2CMI.

JITEPATYPA:

a) oazosa:

1.
2.

e *® A0

10.

11.

12.

Mamenko O.M. 3aransHe 3eMie3HaBcTBo.Hapuanpauii mocionuk. — [lomrasa: ITJIITY, 2010.- 73 c.
Hexmroxosa H.I1. O6uiee 3emneBenenue. 3emis kak miaHera. Atmocdepa. ['mapocdepa. — M.:
IIpoceewenue, 1977. — C.51-53.
Hly6aes JI.IL. Obmee 3emineBenenune. — M.: Bricimas mkona, 1977. — C.76-78.
Paro6suibckuit H.C., JIspckuii [1.A. 3emneBenenne u kpaeseaenue. — M.: M3a-Bo
«YHusepcurerckoe», 1987. — C.52-53
®enopuiak P.I1. 3aranpne 3emnesnasctBo. — K.: Buma mikona, 1995. — C.74
Bomommn 1.1. 3aransae 3emne3naBcTBo. — Hikun: Bug-so HAITY im.M.Toromns, 2002. — C.37-38.
barpos M. B., bokog B. O., Uepsanbos I. I".3emne3naBcto — K.: JIu6ias, 2000. — C. 208-214.
MunskoB ®@. H. O0mee 3emneBeaenue. — M.: Breiciras mkoina, 1990. — C. 59-62.
Onmiitauk f. b., ®enopumak P.I1., Hlumenko I1. I'. 3aransHe 3eMIe3HaBCTBO.
K.: 3nanns — IIpec, 2003. — C. 90-96.
Hexmokosa H. I1. O6miee 3emneBenenue. Y. 1. — M.: IIpocsemenue, 1976. —

C. 46-53
®omenxko A. H., Xuxmyxa B. . O0mas ¢puznyeckas reorpadus u reomopdonorus. — M.: Hexpa,
1987. - C. 23-35.
[lIy6aes JI. I1. O6miee 3emneBenenne. M.: [Ipocsemenue, 1977. — C. 72-78.

0) Oonomixcna:

1.
2.

Kynukos K.A. Bpamenue 3emnu. — M.: Hegpa, 1985. — C.99-102.
Bynaga JI.M. I'eorpadis. Tunosi 3agaudi i npaktiuni 3aBaanns. — [lonraBa: Haykosa 3mina, 1996. —

24c.

. Paro6wibsckuit H. C. Jlspckuii [1.A. 3emneBenenue u kpaesenenue. — Munck: Beiciias mkona, 1987.

—C. 49-53.
Cynaxosa C.C. O6mee 3emiieBenenue. M.: Henpa, 1987. — C. 34-38.

®enopuniak P.I1. 3aranene 3emiiesnaBctBo. — K.: Buma mkona, 1995. — C. 72-77.



6. Kamecnuk C. B. O6mue reorpadudeckune 3akoHOMepHOCTH 3emiu. — M.: Meicib, 1970. — C. 16-
18, 75.
JIABOPATOPHE 3AHATTS Ne 6
TEMA: OPBITAJIbHUM PYX 3EMUII
META: BUBYHATH TTapaMeTpH OpOITaIBLHOTO pyXy 3eMili, 3SMOAETIOBATH OCOOIMBOCTI TIOJIOKEHHS 3eMIIL y
BH3HAYHI JaTH - JTHI PIBHOJICHB Ta COHIIECTOSHb, YIOCKOHATIOBATH BMIHHS poOOTH 3 rpadikamu.
OBJIA/THAHHAL:
I'mobyc;
Tenypiii;
®di3uyHa KapTa MiBKYJIb;

I'eorpacdiuni atnacu.

A e

PoznaBanbui marepianu “Cxunenns CoHis”
ITHTAHHA JTVIA CIITIBBECI/[HU:
1 OxapakTepusyiTe mapameTpu opOITaIbLHOTO PYXy 3eMIIi.
2 TlosicHITB pi3HY TPUBATICTH Mip POKY.
3AB/IAHHA:
3aeoanns 1
Kopucrytouuces rpadikom mosyaHeBoi Bucotu CoHIE y po3naBaibHEX Martepianax “CXuiIeHHS

CoHng”, 0XapaKTepu3ymuTe Ta MOsICHITH ONoIyAHeBY BUcOTY COHIISI Ha PI3HUX MTUPOTAX:
a) B JIH1 pIBHO/ICHD;
0) JcHb 3MMOBOT'O COHIIECTOSIHHSI;  B) B JIEHb JIITHHOTO COHIIECTOSIHHS.

Memoouuni éxa3zieku
Ananis cnio npogooumu 3a makum niaHOM:
1) ma axux wupomax cnocmepicacmuvcs Haubinvwa eucoma Conys, natimenua sucoma Conysi;
2) saxa 3axonomipricms eucomu Conys y yinomy Ha 3emai (y ni@OeHHil ma nieHIiuHIl NIBKYIAX),
3) npuuunu pisnoi eucomu CoHys Ha pi3HUX WUUPOMAX.
Bionogiow 0606 ’s13x060 intocmpyiime Kinvkicnumu noxkaznuxkamu gucomu Conys Ha KOHKPEmHUX
wupomax.
3aeoanna 3

Kopuctyrouncs rpadgikomM TpUBaIOCTI MOJISPHOTO AHS (HOYi) Y pO3AaBaibHUX Marepiaax “CXuieHHs

CoH1g”, 0XapaKTepU3ymuTe 1 MOSCHITH PI3HY TPUBAIICTh MOJISIPHOTO JHS HA PI3HUX IIHPOTaX.

Memoouuni éxaziexu
Xapaxmepucmuky ciio nposooumu 3a maxkum nIaHOM.
1) Ha axit wupomi i KOIU CHOCMEPI2AEMbC HAUMEHUA MPUBATICMb. A) NOAAPHO20 OHA?, O)NONAPHOT

HOUi?, 8) CKiNbKU 0O Mpuearomv HAUKOPOMLi NOJAPHUU OeHb I HiY?;



2) Ha AKit wupomi i 8 AKUL Nepioo cnocmepieacmopCs HAUbIIbUWLA MPUBANICMb. ) NOJIAAPHO20 OHsL, 0)
noasApHoi HoYi? 8) cKinbKu 0O mpuearomv HAlO08ULI NONAPHA HIY | OeHb,
3) onuwims 3aKOHOMIPHOCMI 3MIHU MPUBATOCHT NOJAPHO20 OHSL I HOYI HA PIZHUX WUPOMAX,
4) y akux micmax ceimy 6ysaomv nojsApHi Oendv i Hiv. CKIIbKU 60HU MPUBAIOMb Y KONHCHOMY 3 YUX
NYHKMIS.
JITEPATYPA:
a) oazoea:

1. Mamenko O.M. 3aransHe 3emie3HaBcTBo.HaBuanbauii nocionuk. — IlTonrasa: ITITY, 2010.-

73 c.
2. barpos M. B., bokos B. O., Uepsanbos I. I".3emnesnaBcto — K.: JIu6iap, 2000. — C. 208-214.
3. MunskoB @. H. O0mee 3emiueBeaenne. — M.: Breiciras mikona, 1990. — C. 59-62.
4. Onmniitauk f. B., ®egopumak P.I1., Hlumenko I1. I'. 3aransHe 3eMIe3HaBCTBO.

K.: 3nanns — IIpec, 2003. — C. 90-96.

5. Hexmrokosa H. I1. O6miee 3emneBenenue. Y. 1. — M.: IIpocBemenne, 1976. — C. 46-53

6. ®omenko A. H., Xuxinyxa B. . O0mas ¢usnueckas reorpadus u reomopdosiorus. — M.:
Henpa, 1987. — C. 23-35.

7. [ly6aes JI. I1. O61ee 3emneBeaenue. M.: [Ipocsemwenue, 1977. — C. 72-78.

0) Oonomixcna:

8. Paro6euibckuit H. C. JIsapckuii [1.A. 3emneBenenue u kpaeBeaenne. — MuHck: Breiciias mikosna,
1987. — C. 49-53.

9. Cynaxosa C.C. Obmiee 3emneBenenue. M.: Heapa, 1987. — C. 34-38.

10. ®enopumiak P.I1. 3aransue 3emnesnaBctBo. — K.: Buma mkosna, 1995. — C. 72-77.

11. Kanecank C. B. O6mue reorpaduyeckue 3akoHOMEepHOCTH 3eMiu. — M.: Meicib, 1970. —
C. 16-18, 75.

JIABOPATOPHE 3AHATTS Ne7
TEMA: 3MIHA IIIP POKY
META: 3’sicyBaTH TIOCIIIOBHICTD Ta TPUYMHM 3MIHHU TP POKY Ha 3eMJIi, HABYUTHCS XapaKTepu3yBaTH
3MiHY Mip POKY, 3aCBOITH BMiHHS IPALIOBATH 3 TEIYPIEM.
OBbJTA/THAHHA:

1. Tnobyc;

2. Tenypii;

3. Teorpadiuni aTnacu.

ITUTAHHA JIVIA CITIIBBECI/IU:
1. OxapakTepusyiiTe MoCIiIOBHICT 3MIHM aCTPOHOMIYHHX TTip POKY y MiBHIYHIN Ta MiBICHHIN

MIBKYJT (3 YKa3aHHSIM TOYHUX JIaT MTOYATKY Ta KIHI KOXHOI TIOPH POKY).



2. Ha3BiTh mpUYMHM 3MiHU TP POKY.
3AB/IAHHA:
3aeoanna 1
OxapaxTepu3yiiTe Hopu poKy y MiBHIYHIM Ta MiBASHHIN MiBKyJ y nepion 3 21 Oepesns mo 21
YEepPBHSL.
3aséoanna 2
OxapaxTepu3syiite NOpu poKy y MiBHIYHIM Ta MiBAEHHIN MiBKYJ y nepion 3 22 uepBHs 10 22 BepecHs
Memoouuni exasziexu
Xapaxmepucmuky munie ce30Hi6 cii0 NOYUHAMU 3 UHAYHUX 0AM-OHI8 PIBHOOEHHS OO0 COHYECMOSHHS,
nic/is 4020 aKyenmyeamu y6eazy Ha NOCMyNnosill 3MiHi napamempis 00 HACMYNHOI 8USHAYHOI 0amiu.
1Inan xapaxmepucmuxu ce30Hig:
1. Axe nonoowcenns zemnoi oci?
2. He Conye cmoims 6 3enimi (Ha AKiu wiupomi)?
3. Axa eucoma Conys 6 nieniuniti ma nigoennitl Kyaax? (Haubinowia, HatiMenuwia, cepeons 3d piK)
4. Hxe nonoscenns mepminamopa? fxa mpusanicms OHs i HOUI NIGHIYHIN MA NIGOEHHIl NIBKYAAX?
(Hauibinbwa, Hatimenwa, cepeoHs 3a pix)
5. Ha saxux wupomax cnocmepieaemucsi NOAAPHUL OeHb | NOJAPHA Hiy?
Ha ocnoei xapakmepucmuxu 3p06ims 8UCHOB0K NPO NPUUUHU NPUXOOY MO20 YU [HULO20 CE30HY),
suxooayu 3 eucomu CoHys ma mpusanocmi OHs.
JITEPATYPA:
a) oazoea:
1.Mamenko O.M. 3aranbHe 3emie3naBcTBo. HaBuanbuuii mocionuk. — ITonrasa: ITAITY, 2010. - 73 c.
2. barpos M. B., bokos B. O., Uepsanros . I".3emnesnaBcto — K.: JIu6ias, 2000. — C.
208-214.
3. MuiskoB @. H. O6miee 3emiieBenenue. — M.: Breiciiag mkomna, 1990. — C. 59-62.
4. Omiitauk f. b., ®enopumak P.I1., Ilumenko I1. I'. 3aransHe 3eMiIe3HaBCTBO.
K.: 3nanns — IIpec, 2003. — C. 90-96.
5. Hexumoxosa H. I1. O6mee 3emneBenenue. Y. 1. — M.: [Ipocsemenue, 1976. —
C.46-53
6. ®omenko A. H., Xuxnyxa B. W. O6mas ¢puszndeckas reorpadust u reomopdonorus. — M.: Henpa,
1987. - C. 23-35.
7. Illy6aes JI. I1. OGmiee 3emneBenenue. M.: [Ipocsemenune, 1977. — C. 72-78.
0) oonomisxicna:

1.  ParoOsuisckuit H. C. JIspckuii I1.A. 3emneBenenue u kpaeBeaenne. — MuHck: Beicmast mikorna,

1987. - C. 49-53.



2. Cymnaxosa C.C. Obmiee 3eminesenenue. M.: Henpa, 1987. — C. 34-38.

3.  ®epopumak P.I1. 3aransue 3emine3naBctBo. — K.: Bumia mkomna, 1995. — C. 72-77.

4. Kanecnuk C. B. O6mmue reorpaduyeckue 3akoHoMepHocTr 3eMin. — M.: Meicib, 1970. — C.

16-18, 75.
JIABOPATOPHE 3AHATTS Ne 8
TEMA: TIPOSIBH 3AT AJIbHUX 3AKOHOMIPHOCTEM 'EOI' PA®IYHOI OBOJIOHKH
META: onepxatu ysBJIeHHs Tpo reorpadiuny o0O0IOHKY SIK II00albHy T€0CUCTEMY, O3HAHOMUTHCS 13 1l
3araJlLHUMH 3aKOHOMIPHOCTSIMH.
OBJIA/THAHHA: tnobyc, dizuvna, KIiMaTHIHA Ta TCKTOHIYHA KapTH CBiTy, Tabmums "l'eorpadiuna
obomonka'", reorpadiuHi aTiacH.
ITHTAHHA JTVIA CITIBBECI/IU:

Cknan, Mexi Ta Oyz0Ba reorpadiyHoi 000JOHKH.
3aKOHOMIPHOCTI IUTICHOCTI Ta KPyrooOiriB peuoBHH Ta €HEPrii.

3aKOHOMIPHOCTI 30HAJILHOCTI Ta a30HAIBHOCTI.

b=

3aKOHOMIPHOCT1 PUTMIYHOCTI Ta HETIEPEPBHOCTI PO3BUTKY reorpadiuHoi 000JI0HKH.
3AB/IAHHA:
3agoannsa 1. HaBeniTh NpUKIIAIH MPOSBIB 3aKOHOMIPHOCTI HiicHOCTI. Cii IpyHTYBaTHCS Ha TOMY, IO
CYTHICTB ITUTICHOCTI MOJISITa€ Y B3aEMONIPOHUKHEHH] MPUPOTHUX KOMITOHEHTIB Ta B3aeMOI1 reocdep.
O06epiTh 0aHY 13 Teocdep 1 MPOCHiIKYWTe i1 BIUIMB Ha YCi 1HII reocdepu
B-1 Atmochepa  B-II I'impocdepa B-IIT Jlitocepa B-1VY biocdepa
JITEPATYPA a) 6azosa:
1. Mamenko O.M. 3aranbHe 3emiie3HaBcTBo.HaBuanpuuii nocionuk. — [Monrasa: ITAITY, 2010.- 73 c.
2. barpos M. B., bokos B. O., YUepsanros I. I'.3emnesnactBo — K.: JInuGias, 2000. — C. 220-345.
3. MunekoB @. H. O61iee 3emnesenenue. — M.: Briciiag mikoia, 1990. — C. 20-44.
4. Omiitauk f. b., ®egopumaxk P.I1., Ilumenko I1. T'. 3aransue 3emne3naBctBo. — K.: 3nanns — [pec,
2003. — C. 40-46, 69-71, 215-227.
5. Hexmoxkosa H. I1. O6mee 3emneeaenue . Y. II. — M.: [Ipocsemenne, 1975. — C. 134-159

N

®omenko A. H., Xuxnyxa B. U. O6mas ¢puzndeckas reorpadus u reomopdonorus. — M.: Hezpa,
1987. - C. 203-206, 215-218.
7. lly6aes JI. I1. O0mee 3emneBenenne. M.: Boicmas mkona , 1977. — C. 81-90, 392-394.
0) Ooonomixcna::
1.  ParoOwuisckuii H. C. JIapckuii I1.A. 3emneBenenue u kpaeBenenue. — MuHck: Bricinas mikorna,
1987. - C. 242-253.
2. Cypnaxona C.C. Obmee 3emneBenenue. — M.: Henpa C. 48-49, 208-211, 296-305.
3.  ®epopumak P.I1. 3aransue 3emie3naBctBo. — K.: Buma mkona, 1995. — C. 203-206, 215-218.



MOJITABCHbKUI HAIIIOHAJIBHAM NEJATOT'TYHUMA YHIBEPCUTET
IMEHI B.I'KOPOJIEHKA

Kadenpa reorpadii ta kpaesnascraa

3arajibHe 3eMJUIE3HABCTBO 3 OCHOBAMH TeOopil (pi3u4HOI
reorpadgii

MeToauuHi pekoMeHaaIil 10 CAMOCTIHHOI POOOTH JJISA CTYAEHTIB
1-ro xypcy (1-i cemectp) rpyn I'-14

I'any3s 3nanb: 01 OcsiTa

CneniaabnicTb: 014 Cepeniast ocBiTa

Cneniamizamis: 014.07 Cepenns ocita (I'eorpadis)
Ha3sgBa ocBiTHboi nporpammu: Cepenns ocBita (I'eorpadis)
PiBens BuIoi ocBiTh: nepimii (6axkaaaBpChbKUH )

VYknamau —
KaHAUJAT NeAaroriyHux HayK, JOIEHT
Mamtesko Onbra MukoiaiBaa

ITOJITABA — 2016/17



Monayas 1. 3emus y BeecBiTi

Tema 1. Beryn. Beecsit. Consiuna cucrema

3aBnanns 1. Buau [Namaktuk. Xapakreprucrruka Hamoi [ amakTukm
Memoouuni 6xaszieku
Cnio Hazeamu ymeopeHHs ma O3HAKU eNNMUYHUX, CRIPATbHUX MAd HENnpasuibHUX
eanakmux. /[na nawoi I'anakmuxu cinio euceimaumu ii Hazey, po3mipu, gopmy ma
pyxu.
Jliteparypa: 2, 25, 27, 28, 30, 31, 35, 38, 42, 53, 55, 57, 58
3aBaanns 2. Xapakrepuctuka CoHIIS Ta HOT0 BUMPOMIHIOBAHHS
Memoouuni 6xa3zieku

Ilompibno 3acysamu po3mipu, ckiao, posmauty8anHs, 6ik ma Qizuuni 1acmueocmi
Conys, 6uou 1020 GUNPOMIHIOBAHHS MA «COHAYHUU 6imepy. [lani cnio eusagumu
MHONCUHHICIb NAUBIE COHAYHOI AKMUBHOCMI HA NPUPOOY 3eMili.
Jliteparypa: 2, 3 ,14,15, 22, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 38, 39, 42, 49, 53, 54, 55
3aBnanns 3.

Po3po6ite cxemy «CmiBBigHOmEHHS  po3MipiB  Tin COHSYHOI CHCTEMI.
Hamartoiite mnanetn COHAYHOT CUCTEMU, PO3MICTHUBIIM 1X Y HAIMIBKOJI, PaJlyC SKOTO
nopiBHoe paaiycy Conig. 3po0OiTh BUCHOBKHM TPO CHIBBIJHOIIEHHS PO3MIPIB yCIX
HEOECHUX TiJI, 300paykeHUX Ha PO3poOIIeHiil cxemi.

Memoouuni 6xa3zieku
Pexomenoosanuii macwma6 6 1cm 100000 km. V yvomy oc macumadi
gi0K1adimo giocmans 6i0 3emni 0o Micays (38400 km).

3eadaiime, wo paoiyc Conys cmanogums 696 000 xkinomempis. Cnouamxy cnio
BUSHAYUMU, CKIIbKOM canmumempam y oiamempi 6yOe 0OpieHIO8amu HA NiBKOIO 3
paoiycom Conys y 3a0anomy macwmabi. Ilomim posmicmumu Ha NiBKOJLO
CUMEMPUUHO CMOCOBHO KPAi8 CMOPIHKU 8AUI020 30UUMA.

Ha copusonmanvromy paodiyci 3niea Hanpago po3micmims KOJCHY NAAHEM) Y
8u2101 KOJa 8i0N0GIOH020 padiyca 6 3a0anomy macumaobi. /s euznauents paoiyca
KOJICHOI nmaaHemu y macuimabi ciuio ckopucmamucs oanumu mabauyi 1 na c.15
npakmuxyma H.I1.Hexnioxoeoi. Biocmanb midxc nianemamu Ha cxemi 8UOUPAEMbCsl

006i1bHO, MakK, woo yci 6onu nomicmunucs y naniekoni Conysi.



Jliteparypa: 2, 3 ,14,15, 22, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 38, 39, 42, 49, 53, 54, 55
3aBaanus 4.

Hakpecnite Mmogeni rmianeT COHSIUHOI CUCTEMU, Ha AKUX MOKaXITh BIIMIHHOCTI1
MDK HAMH.

Memoouuni exaziexu

a) 300paszime naanemu CoHAYHOL cucmemu i NOKANCIMb OJIsl KOJNCHOI 3 HUX KYM MidiC
ekeamopom i niowuHor opoimu (ous. maba. 1 Ha c.15 npakmuxkyma
H.I1.Hexnioxo8oi.),
0) cmpinKo NOKANCIMb HANPAMOK 0Cb08020 00EPMAHHI KONXCHOI nianemu,
8) nposedims C8IMIOPO30LIbHY JIHII0 HA KOXCHIU nianemi. Ha axux nianemax oenw i
HiY Ha YCIX wupomax 3aedcou pieni midxc cobow? Yu € nianemu, Ha AKUX He
8i00ysaemvcs 3mina OHA 1 Houi? Yu na ycix nianemax 6i00y8aemuvcsi 3MIHA Nip poKy?

Jlna naanem 3emmoi xkyni pexomenooganuii macwima6 1: 1000, ons niamnem-
eicanmie — 1. 8000.
Jliteparypa: 2, 3 ,14,15, 22, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 38, 39, 42, 49, 53, 54, 55
3aBnanns 5.

[TopiBHsiiTe XapakTepucTrKy 1aHeT COHSYHOI CHCTEMU 3a IJIaHOM: BiJICTaHb Bij
CoHust; po3mipu, 00’e€M, Maca, Haxuji €KBaTopa A0 OpOITH, MEpPIO U OCbOBOIO
obepTaHHs.

Memoouuni 6xazieku

Xapaxmepucmuxu nianem Cousunoi cucmemu npeocmasneni y maobauyi 1 Ha
c.14-15 npaxmuxymy H.I1 Hexnokosoi. Cni0 nocCii008HO pO3SAAHYMU KONCHY
Xapakxmepucmuky i 3epynysamu 3a ii geauuunorn. Y 3anexicHocmi 8i0
KOHKDEMHUO20 NOEOHAHHS KIIbKICHUX NOKA3HUKIE 2pyn modce Oymu 08i (3 maniumu
ma 6enUKUMU 3HAYEHHAMU), Mpu (3 MATUMU, CePeOHIMU MA GeIUKUMU) abo Yomupu
(3 HAUIMEHWUMU, HEBETUKUMU, CePeOHIMU, HAUOLIbUUUMU).
Jliteparypa: 2, 3 ,14,15, 22, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 38, 39, 42, 49, 53, 54, 55

3aBnanns 6.

3’scyiTe BIIMIHHOCTI IUIAHET 3€MHOT I'PYNH Ta IJIAHET — TraHTIiB

Memoouuni exaziexku



Busuenns nnanem cnio nposooumu 3a 3pazkom xapaxkmepucmuxu nianem Mepkypis
ma Benepu, wo dasanaca na nexyii npo Comusiuny cucmemy. Tax, o3HAUOMIEHHS i3
0CoONUBOCMAMU KONCHOI nianemu HeoOXioHo nouunamu 3 ix eiocmani 6i0 Conysl,
Kyma Haxuiy NIOWUHU eKeamopa 00 NIOWUHU OpOimu. 3i yux OCHOBONONONCHUX
O3HAK BUBOOAMbCA Y NEBHIU NPUYUHHO-HACAIOKOBIU NOCII008HOCMI:  pO3MIpU ma
2YCMUHA peyo8UuHU, MPUBANICIb POKY MaA 000U, MEPMIUHUL PEeHCUM, UPANHCEHICIb
nip poxy, mowo. /lani 3a yumu 4 03HaKamu NOMpiOHO NOPIGHAMU NIAHEeMU 3eMHOT
epynu ma niaHemu-eieanmu.
Jliteparypa: 1, 2, 5,8, 11, 12, 16, 19, 21. 25, 28, 29, 30, 31, 42, 43, 45, 46, 47, 49, 50,
51, 53, 55,57, 58
Tema 2. OcobuBocTi 3emMili Ik IIaHETH

3aBaanusa 7. Oxapakrepusyiite Girypy ta po3Mipu 3emii

Memoouuni exaziexu
Vci yasnenns npo ¢hicypy 3emni cnio onucamu y makux il eudax: cgepa, Ky,
080GICHULL eNincoio, MpbOXBICHUL eNincoio, kapoioio, 2eoid. Taka nocnidogHicms
8UOYOVB8aHA 3210HO HAOAUNICEHHS 00 OiticHoil ¢hicypu 3emni. Pozmipu 3emni nompiono
oamu 3a Oaumumu enincoioa Kpacoecvkoco: mpu euou padiycie, noisapue ma
eKeamopiaibHe CMUCHEHHS, NI0Wa 3eMHOI NOBepXHi, 008JCUHA MepudiaHa ma
exeamopa.
Jliteparypa: 2, 24, 25, 27, 30, 321, 36, 42, 46, 48, 49, 57, 58
3aBaanHs 8. BHUCBIT/IITH OCHOBHI 03HAKM BHYTPIIIHBOI Oy/10BU 3emui

Memoouuni 6xa3zieku
Cnio oxapakmepu3zys uamu 3emMH)y KOpY, MAaHmilo ma s0po 3 NOOLIOM HA iXHI
BHYMPIWHI Wapu ma 3a3HA4UmMu ix enuOUHU, NOMYIHCHICDb, DI3UYHI 61ACMUBOCTII,
Mmedcosi nogepxmi. Takoodc nompiOHO pO3ACHUMU NOHAMMSA dacmeHocgepa ma
nimocghepa.
Jliteparypa: 2, 24, 25, 27, 30. 31, 36, 42, 46. 48, 49, 57, 58
3aBnannsa 9. Oxapakrepusyiite Micsib — MpUPOAHUN CYITyTHUK 3eMITi

Memoouuni 6xa3ieKu
Cnio sucgeimaumu ¢popmy, po3mipu, ckiad, 6y0osy, eiocmans 8i0 3emai, npamempu

0Cb068020 MA OPOIMANBLHO2O0 PYXY, Y3200MHCeHHicmb pyxie 3emni ma Micays.



Jliteparypa: 2, 7, 10, 18, 23, 26. 27, 30, 31, 33, 36, 42, 49, 55, 57, 58
3aBnanns 10.
MoayJsb 2. OcboBuii Ta opOiTanbHUil pyxu 3emuri
Tema 3. OcboBuii pyx 3emuri
3apmanna 11. Oxapakrepusyiite cuiny Kopiosica ta 1oBeiTh i1 3HaUCHHS IS
reorpadigHoi 000JIOHKH
Memoouuni exaziexu
Cnio maszeamu npuuyuny cunu Kopionica, it nanpsamox y niéHiuHili ma NiGOeHHIl
NIBKYNIAX NPU 20PUBOHMALLHOMY pPYCI, YUHHUKU, WO BUSHAYAIOMb i 6eluyuHy ma
MHOMCUHY 2e02pahiyHUx HACAiOKi8 y 2eocqepax.
Jlitepatypa: 2, 24, 25, 27, 30. 31, 36, 42, 46, 48, 49, 55
3apnanns 12. BuBuiTh HOMEHKJIATypy IIBOCTPOBIB Ta MUCIB €BpOIU 3a TaKUM
HEPETIKOM.
€Eepona
llisocmposu: Anennincekuii, bankancekuii, bperanb, Kamabpis, Kawnin,
Kepuencwvkuii,  Koranten,  Kpumcbkuii, Ilenononec, IlipeHeiicbkui,
CkanguHaBcbkuii, FOTnanmis.
Mucu: Kanin Hic, Jlizapa, Mapoki, Hopnkan, , Poka, Can-Bicenti, Cen-Marbe,
Capuu, CnaptusenTo, TenapoH, ®DiHicTepe.
3apnannsa 13. BuB4iTh HOMEHKJIATypy IIBOCTPOBIB Ta MHUCIB A3l 3a Takum
HEPETIKOM.
A3in

Ilisocmposu: Apasig, Iapokuraii, Inmocran, Manrunuiak, Cunaiicekuii, Kopes,
Taitmup, Uykorcbkuid, JIssonyHcskuii, Manakka, Mana Asis, , Aman.
Mucu: Aausa, ba6a, JlexxapoBa, Komapun, Kamay, Kpineiion, Jlonatka, [Tiai,
Tepninnst, YentockiH.

Kpumepii ouinweanna camocmiiinoi pooomu no eugueHHio 2e02pagiunoi

HOMeEHKamypu

O06’extn reorpadiyHoi HOMEHKIATYPH CIIiJ 3HAXOJUTH Ha (PI3UYHHX KapTax

CBITYy, MAaT€pPUKIB YU IX OKpPEMHUX YAaCTHH B aTjiacax 3a MOJAHUM Jajll CIHCKOM

jmiteparypu. Y J€AKUX arjacax, 30KpemMa «ATnaci yuurens» Ta «Di3HKo-



reorpagiyHOMYy atjaci CBITy», € andaBITHUN MOKaXYHK y KIHI[I Ha OCTaHHIX
CTOpIHKaX. Y IbOMY IMOKKYMKY BKa3aHO HOMEPH CTOPIHOK 3 KapTamH, a TaKOX
HOMEpH KBaJpaTy, /1€ 3HAXOJUTHCS reorpapiaauii 00’ €KT.

VYci BuBueHI 00’€kTH TeorpadiyHOi HOMEHKIATYpU KOXKEH CTYACHT IMOBHUHEH
BMITH IOKa3yBaTH Ha (13UYHIN KapTi CBITY a00 MiBKYJIb.

ko cTyaeHT nokasye yci 3 00’ €Kt , 3aJaHUX BUKIagadeM, oJepxKye 6 6aiis, 2
00’€KTH 13 TpbOX - 4 6anu, 1 00°eKT 13 TpboX — 2 6anu, 0 06’exTiB — 0 OaiB.
Dopma KOHmMPOI0: YCHe THOUBIOYAIbHE ONUMYBAHHS

Tema 4. OpoOiTaabunii pyx 3emuri
3aBnannsa 14. XapakTepuCTUKa BUSHAYHHUX J1aT OpOITAIBHOTO PyXy 3emun
Memoouuni 6xazieKu

Cnio nazeamu oamu pi6HOOEHb Ma COHYECMOSHb | NOSCHUMU, 34 AKUMU O3HAKAMU
BOHU  00epxcany  C80i HAUMEHYBAHHA. Xapakmepucmuky  6USHAYHUX — Oam
opbimanvHo2o pyxy 3emii, K i 6Y0b-K020 [HUO020 OHS 8 POYi Cli0 NPOBOOUMU 3d
MaKumM NAAHOM. NOJONCEHHS 3eMHOI oci 8ioHocHo COHYSA, WUpoma 3HAXOOIHCEHHS.
Conys 6 3enimi, eucoma CoHys i NIGHIYHIU MaA NIBOEHHIU NIBKYIAX, NOJONCEHHS
mepMiHamopa, mpueanicms C8ImMa08020 OHs, WUPOMU, HA AKUX CHOCMEPIeacmvCs
NONApHUNL  OeHb mMa NOAAPHA  HiY, GUCHOBKU NPO NOYAMOK  GIONOGIOHUX
ACMPOHOMIYHUX NIP POKY Y NIGHIYHIL MA NiIBOEHHIU NIBK)JIAX.
Jlitepatypa: 2, 24, 25, 27, 30, 42, 46, 49
3aBaanua 15.

Hamamrotite monoxxerHss 3emii mo BigHomeHHO 10 COHIS y JHI PIBHOJCHB Ta
COHLECTOSIHb.

Memoouuni 6xazieKku

Hanecimo exeamop, nonapui kona, mponiku. Ilposedimov 015 K0JHCHOI i3 3a3HAYEHUX
oam c8imaopo30invHy ninito. TlosacHimb, YuM BUHAUAEMBCA NOJONCEHHS BUHAYHUX
napaneneu - mponikie ma noaApHux Kii. Yu 3anuuianocs noaoiCeHHs mponikie 1
NOJIAPHUX KL HE3MIHHUM YHPOO0BIHC 2e0N0214HOI icmopii 3emii?
3apmannga 16. OnuiiTh MOsSCU OCBITIAECHOCTI 3eMJIi

Memoouuni exaziexku



Xapaxmepucmuky noscie oceimieHocmi nompiObHO Npo8ooumu 3a MAaKuM NIAHOM:
Ha3ea, medxci, Kinvkicms, sucoma CoHYsl, 8 MOMY YUCTT 3HAXOOHNCEHHS U020 8 3eHimi,
BUCHOBOK NpO menno3zabesnedenicms Ha nioepyHmi oanux npo eucomy CoHys,
PIZHUYSL MPUBANOCMI HALLOOBULO20 MA HAUKOPOMUIO20 C8IMI08020 OHL MA UCHOBOK
npPo BUPANCEHICMb CE30HHOCMI ) KOJNCHOMY NOSCI OCBIMJIeHOCMI, HAABHICMb a00
BIOCYMHICMb ABUWA NOJTISIPHO20 OHSL MA NOJAPHOL HOUL.

Hamanwoiime mooens nodiny 3emnoi nosepxui Ha nosicu ocgimienocmi. Ha mooeni
CI0 noxazamu mMedxci noscie ma sagapoysamu ix pizHUMU KOAbOPAMU.

Jliteparypa: 2, 24, 25, 27, 30, 31, 36, 42, 46. 49

3aBaanns 17. BuBuits reorpadiuny HOMEHKJIATYpPY: MIBOCTPOBH T4 MUCH 32 TaKUM
MIEPENTIKOM:

llisoenna Amepuxa: Mucu: I'anminac, I'opH, [1apinbsc, KaGy-bpanky, ®poyop.
llisocmposu - T'oaxipa, Taitao.

Ascmpanisn: Mucu —Apuxuem, Baiipon, Hopk, Harypanicr, ITisaennuii, Crin-TToffHT.
ITisocmposu — Apuxemiens, Hopk, Keiin-Hopk, Eiip.

3aBaanns 18. BuBuits reorpadidyHy HOMEHKIATYpY: MIBOCTPOBH Ta MUCH 32 TAKUM
MEPEIKOM:

Adpuxa: mucu — Anbmani, AMop, JoOpoi Haxii, I'onkoBuii, Cant-Mapi
(0.Maparackap); nieocmposu — CoMan.

[Tisniuna Amepuika: Mucu — bappoy, Map’saro, [Ipunna Yenscbkoro, Ceii61, CeHT-

Yapiz, dapeensb; nisocmposu — Ansicka, byis, Kanidopnis, Kenait, Jlabpanop,
Mensimn, Hosa Illotnannis, ®nopuaa, FOkatan
Dopma KOHmponr: ycre iHOUBi0yanibHe ONUMY8aHHs
3aBnannsa 19
OxapakTepu3yiTe Mopy poKy Yy MIBHIYHIN Ta MIBICHHIN MBKYIl y niepion 3 23
BepecHs 1o 21 rpyaHs.
3aspannsa 20.
OxapakTepusyiTe mopu poKy y MIBHIYHIN Ta MiBICHHIN MiBKYI y nepiof 3 22
rpyans 1o 20 6epesHs

Memoouuni exaziexku



Xapaxkmepucmuxy munie ce30Hi8 cli0 NOYUHAMU 3 BU3HAYHUX 0aM-OHI8 PIBHOOEHH.
abo COHYeCMOosIHH S, NiC8 Y020 AKYeHmy8amu y8azy Ha NOCMYNO8IU 3MIHI
napamempie 00 HacCMynHoi 8USHAYHOI Oamu.
lInan xapaxmepucmuku ce30Hig:
6. Ake nonooicenns 3emHoi oci?
7. lle Conye cmoimo 6 3eHimi (Ha axit wiupomi)?
8. Axa eucoma Conys 6 nigniunii ma nie0enHiu Kyasax? (Haubinibuia, HauMeHwa,
cepeoHs 3a pikK)
9. Ake nonooicenns mepminamopa? fAxa mpueanicms OHsl i HOUI NiGHIYHIU Ma
nie0eHHil niekyiax? (Haubinvuia, HatuMeHwa, cepeoHs 3a piK)
10.Ha axux wiupomax cnocmepieaemvcsi NOJAPHUL OeHb | NOAAPHA Hiy?
Ha ocnosi xapaxmepucmuku 3p00ims 6UCHO80K NpoO NPUYUHU NPUXOOY MO20 YU
[HWO020 ce30HY, 8uxoosauu 3 sucomu CoHys ma mpueaiocmi OHs.
Jliteparypa: 2, 24, 25, 27, 30, 42, 46, 49
3MICTOBUI MOIYJIb 3.
OcHoBu Teopii piznunoi reorpadii
Tema 5. Yuennst npo reorpagiuny 000JI0HKY Ta ii 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI
3aBnanusa 21.
OxapakTepu3yiiTe 3aKOHOMIPHICTb KPYrooOiriB pe4HOBUHH Ta MEPETBOPEHHS €HEPrii
y reorpadiuHii 000JIOHIII.
Memoouuni éxasziexu
Onuwims n’samov 8Udi8 Kpy2000icie peyosuHU ma nepemeopeHts eHepeii: C8imosull
Kpy2oobie 800u; Kpyeoobieu nosimps 6 mponocgepi (3a2anvHa YUpPKYIAYIa
ammocghepu), Kpyeoobicu no8epXHesuUX OKeaHiuHux meuil, Kpy2ooobicu 2ipcbKux
nopio; bionociuni Kpyeooobicu.
3aBaanus 22.
OxapakTepu3yiTe 3aKOHOMIPHICTH MOJSPHOI acUMETpii y reorpadidniii 000I0HIT.
Memoouuni 6xazieku
Cnouamky cnio po3Kpumu CymHicmo NOJAPHOL acumempii K ne6Hy HeoOHAKOB8ICMb
NPUPOOHUX KOMNOHEHMI8 Ma NPUPOOHUX KOMNJIEKCI8 HA AHANO2TYHUX WUPOMAX

NiGHIYHOI ma nieOeHHOI NieKYIb 3emui, Kompi y YilOMy € CUMEMPUYHUMU 3d



03epKANbHUM MuUnom cumempii. Jlani nompiono nociioo8HO o0xapakxmepusysamu
nposisu acumempii y ecix eceocgpepax. Ilouunamu neobxioHo 3 acumempii @icypu
3emni (kapoioid) ma xapaxmepy 3emMHOI noGepxHi (y ni6HiuHil NiGKYII Habazamo
Oinbwa niowa mamepuxis). Ykazana acumempis CHpUYUHIOE BIOMIHHOCMI 3eMHOL
KOpU, KNIMAMUYHUX YMO8, BOOHUX 00 €KMIB, HCUBUX OP2AHIZMIE MA NPUPOOHUX 30H
NIBHIUHIl MA NIBOEHHIL NIBK)JIAX.
Jlitepatypa: 20, 25, 30, 46
3aBnanusa 23.
HaBenite mpukiaau 30HAJIBLHOCTI B MOMIMUPEHHI O0’€KTIB y PI3HHUX reocdepax Ta
reorpadivHOMY PO3MO/I1J1 MMOKA3HUKIB PI3HUX MPUPOTHUX SBUIII.
Memoouuni 6xazieKu

Cymuicmb  30HANLHOCMI NOJNA2AE Y 3MIHI NPUPOOHUX KOMHOHEHmMI8 ma
NPUPOOHUX KOMNIEKCI8 V CYOUUPOMHOMY HANPAMKY (i3 nieHoui Ha niedenb ma i3
NiBOHs HA NIBHIY) VHACIIOOK 3MEHULeHHs KIIbKOCMI COHAYHOI eHepeii 8i0 ekeamopa
00 noatocie. Hanpuknao: 6 ammocghepi memnepamypu nogimps 3HUNCYIOMbCA Y
CYOUUPOMHO MY HANPAMKY, 6 2iopocghepi BOOHUL pedcuM pPIYOK 3MIHIOEMbCA 3
NIBHOYI HA NiIBOEHb MOUO.
3aBaanusa 24.

HaBenith mpukiaay a30HAIBHOCTI B TIOMUPEHHI 00’ €KTIB y pi3HUX Teocdepax Ta
reorpadivHOMY pO3MO/I1I1 MOKA3HUKIB PI3HUX MPUPOTHUX SBHIII.
Memoouuni 6xaszieku

Cymuicmb  3aKOHOMIPHOCMI  A30HAILHOCMI NOJSA2AE Y 3MIHI  NPUPOOHUX
KOMNOHEHmMi8 ma NPUpoOHUX KOMNIEKCi8 y 0)0b-1KOMYy HANpAMKy (30Kpema
cyomepuodionanrbhomy —  3axio-cxio) ma 3 eucomoro. Ilpuyuna  (YurHUKU)
A30HANLHOCMI: peNbedh ma CKIA0 2IPpCbKUX nopio, eucoma OUIAHOK CYX000ay abo
2NUOUHA Y BOOHUX 00 €EKMAX.

Hanpuxnao, kinbkicms onadie na mamepukax sMiHIOEMbC NPU BI0OANEHHT 810
y3bepeoic; y eiopocghepi piuku noodinaomucs Ha 2ipcbKi ma pieHUHHI MOWO.

Tema 6. TeopernuHi 3acaau 3aranbHoi Qi3nuHOI reorpadii
3aBaanns 25. CyTHICTh €KOJIOTIYHOI MapaJurMy y 3eMJIC3HABCTBI

Memoouuni exaziexku



Cnio po3kpumu pisHi nioxoo0u 00 poO3yMIiHH 080X 20JI08HUX CKIAOOBUX €KONO2IUHO20
3HaHMHA — Xazfaina ma cepedosuwia. B ceoepaghii 6 yinomy ma 6 3emne3nascmei
30Kpema XazsaiHoMm yeaxcaoms A00CmeE0, a 6Ci NPUPOOHI KOMNIEKCU — cepedosuujem
iCHY8aHHs 100CbKo2o cycnitbemea. Ilompiono naconocumu, wo HAUBAHCIUBIUUUM
NPUKIAOHUM ACNEKMOM 3eMIEe3HABCMBA € 2100ANbHA eKON02Is1, KOMmpPa 8UKOPUCMOBYE
CY4acHi 3eM1e3Has4i 3acobu 2100aibHO020 MOHIMOPUHZY 3a NPUPOOHUMU ABULYAMU
ma Cnocmepedicents 3a 2100anNbHUMU MA PeCiOHATbHUMU HACTIOKAMU 83AEMOOTT
moocmea i npupoou. Heobxiono akyenmysamu yeacy, w0 3eMAe€3HABCMEBO
YinecnpsamMo8ano  0OIPYHMOBYE KOHYenmyaivHi — nioxoou 2apMoHizayii
83AEMOBIOHOCUH TIOOCMBA | NPUPOOU, A MAKONC PO3POOIIE KOHKDEMHI MeXaHizmu
payionanvHozo npupodoxkopucmysants. Cnio o6IpyHmyeamu, ujo 3eMie3Ha8cmeo ma
y8ecb KOMNIEKC i3uxo-eeocpagpiunux HayKk Oaroms noeHe ma KOMNIEKCHe 3HAHHS
npo besnocepeone NpupooHe cepedosuule ICHY8AHHA H0OCMEA, Y MOMY HUCTL U
AHMPONO2EHHO 3MIHEHe.

Jliteparypa: 2, 4, 6, 13, 17, 25, 30, 31, 32, 34, 37, 40, 41, 44. 46, 52, 53, 56
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3PA30K 3ABJJAHb MO YJBbHOI'O KOHTPOJIIO
MOAYJBbHA KOHTPOJIbBHA POBOTA Ne 31 3AT'AJIBHOI'O
3EMJIEBHABCTBA TA OCHOB TEOPII ®I3UYHOI 'EOI' PA®II
BAPIAHT —

1. JliniitHa IBUIKICTE OCLOBOT'O 00EpTaHHs 3eMJIi Ha €KBaTOP1 CTAHOBUTH:

a) 0 m/cex..;

6) 15°/200.;

8) 464 m/cex.;

2) 365 km/cexk. 0-106.
2. Hai6urema Biacrans Bixg 3emin 10 COHISA CTAaHOBUTE:

a) 150 man. km;

0) 152 man. km;

8) 162 man. km;

2) 155 man. km;

0) 247 man. Km. 0-16.
3. Ha3BiTh yoTHpHu reorpadiuHux HaCHiAKU OcboBOro ooepranus 3emni  0-2 6
4. 3HalmiTh Pi3HMIO MOICHOrO Yacy Mik M.ITapmwxk (48°50" m.ur., 2°20° cx.1.) i
Orrasa (45° nu.ur., 76° 3x.11.). 0-3 0.
5. O6uwmcnits ononyaueBy Bucoty Conmst B M.baky (40°22° ma.r.,

49°50° cx.n.) 20 BepecHs. 0-3 6.

6. OxapakTepu3yiTe Mmosicu OCBITJICHOCT1 Ha 3emuti 0-4 6.



IuTanHs NS NiACYMKOBOI0 KOHTPOJIIO
1. O6’ext, mpeaMeT i 3aBAaHHS 3€MJIE3HABCTBA 3 OCHOBAMH Te€OPii Pi3UIHOT
reorpadii
Cknag ta 6ynoBa Beecsity
Buau 'amaktuk. Xapakrepuctruka Hamoi I amakTuku
Xapakrepuctuka CoHIIS Ta HOr0 BUIPOMIHIOBAHHS
Cknaz ta 6ynoBa COHSIYHOT CUCTEMHU
3akoHu pyxy mianet Kemepa
BigmiHHOCTI IJIaHET 3€MHOI IPYINH Ta TUIAHET — TraHTIB

®irypa Ta po3Mipu 3emin

A S AN R I T

Baytpimns 6ynosa 3emii

10.ITapameTrpu rpaBiTaiiitHoro mojist 3emiii

11.3naueHns rpaBiTaIiiHOro MoOJIs 3emti

12.Marsnitocdepa, ii Moka3HUKHU Ta Oy10Ba

13.3minm maruiTHOTO Mosig 3emuti. MaruiTHi Oypi 1 mOJsIpHI csiiiBa
14.CoHsi9HO-3eMHI1 B3a€EMOJIIT

15.Mics1p — npupoJHUN CyMyTHUK 3eMJTl

16.BruiB Micsiug Ha npupoy 3emil

17.T'eorpadiuni HacHiAKu KyiaenoaioHoi popmu 3emut
18.T'eorpadiuHi HacHIAKK apamMeTpiB 3eMill K MIaHETH
19.T'eorpadiuni Hacmiaku Bigctani 3emun Bijg CoHIs
20.ITapameTpu ocbOBOTO 00epTaHHS 3eMJIl

21.T'eorpadiuHi HaCTiAKA OCLOBOTO OOEpTaHHS 3eMITi

22.Cuna Kopiomica Ta ii 3HaueHHs A1 reorpadiyHOT 000JIOHKH
23.3MiHa JIHA 1 HOY1, TPUBAJICTh CBITJIOBOTO JHS HA PI3HUX IIUPOTAX
24.]1o6a — nmpupoaHa oguHUI Yacy. Bunu gacy.
25.XapakTepucTUKU OpOITATHLHOTO PYXy 3emiti

26.Pi3Ha TpuBanicTh Nip poOKy Ha 3eMJIl Ta ii IPUUHHU

27 Asume npenecii TpuBaiictio 40700 pokiB Ta ioro reorpadiuyHi HACTIIKA



28.Busnauenns Bucoty COHIIS HAJl TOPU30HTOM Ta ii 3MiHA YIIPOJOBK POKY Y
MIBHIYHIN Ta MIBACHHINA MBKYJIIX

29.3MiHa mip poKy, IPUYMHM Ta TEPMIHHU y MIBHIYHIN Ta MIBAEHHIN MIBKYJIAX

30.5Bumie npenecii TpuBaiicTio 26000 pokiB Ta ii reorpadiyHi HACTIAKA

31.0Op6iTanbHuil pyx 3emil 1 KaaeHaap.

32.Tlosicu ocBITIAEHOCTI 3eMJll

33.XapakTepucTuka aCTpPOHOMIYHOI BECHU

34.XapakTepucTuKa aCTpPOHOMIYHOTO JIiTa

35.XapakTepucTuka aCTpPOHOMIYHOI OCEHI

36.XapakTepucTuKa aCTpPOHOMIYHOI 3UMHU

37.51Bun1e NoaSApHOro IHA 1 MOJSIPHOI HOY1, CYyTHICTh, PAOHU MOIIUPEHHS,
TPUBAJIICTh

38.XapakTepucTuka BU3HAYHUX J1aT OpOITaIbHOrO pyxXy 3emil

39.Mexi, cknaj Ta OymoBa reorpadiyHoi 000JIOHKH

40.3aKOHOMIPHICTB IUTICHOCTI y TeorpadiuHii 000JIOHII

41.3aKOHOMIPHICTh IUCKPETHOCTI y reorpadiuniii 000I0HII

42.3aKOHOMIPHICTh KPyTroo0iriB peuoBUHU y reorpadiuHii 000IO0HIII.

43.3aKOHOMIPHICTb MOJISIPHOT aCUMETPIi y reorpadiuHiidi 000JIOHIII.

44.3aKOHOMIPHICTb 30HAJBHOCTI y TreorpadiuHiii 000JI0HII1

45.3aKOHOMIPHICTh a30HAJIBLHOCTI y TeorpadiuHii 000IOHIII

46.3aKOHOMIPHICTb PUTMIYHOCTI reorpapiyHoi 000JIOHKH

4'7.3aKOHOMIPHICTH HEMEPEPBHOCTI PO3BUTKY reorpadiyHoi 000JIOHKH

48.XopoJioriuHa mapajaurMa, ii BIIMIHHOCT1 Y JJaBHUHY Ta B Cy4acHOCTI

49.CyTHicTh Ta popMu pearizallii CHCTeMaTHYHOT TapaIuTMHU y 3€MJIC3HABCTBI

50.MopenbHa mapagurma y 3eMJIe3HaBCTBI.

51.0co6nuBocTi reorpadiyHUX MOJENEH Ta iX BUIH.

52.CyTHICTh CUCTEeMHOI TapaaurMu y ¢i3uuHiii reorpadii

53.CyTHiCTh €KOJIOT1YHOT TapaaurMu y ¢gi3zudHiit reorpadii

54.MeTo00T14HI 3aCan ICTOPU3MY Ta TeHEeTH3MY Y (pi3uuHiil reorpadii

55.MeroaonoriyHa 3acaja yHidpopMmizmy y Gi3udHii reorpadii

56. MeTtononoriyHa 3acaja eMepIKeHTHOCT1 y (i3uuHii reorpadii



57.3agadi Ha BU3HAYCHHS Yacy

58.3ama41 Ha Bu3Ha4YeHHA BUCOTH COHIIS

IIporpama KOMIJIEKCHOI KOHTPOJBLHOI po00TH
1. Cxnan ta OygoBa BeecBity
. Buau I'amaktuk. Xapakrepuctuka Hamoi I amakTuku
. Cxian ta 6ynoBa CoHAUHOI cHUCTeMH. 3aKOHU pyxy IutaHeT Keruiepa
. BiaMiHHOCTI m1aHeT 3eMHO1 IPYIH Ta IUIAHET — IraHTIB
. @irypa Ta po3mipu 3emii

. BayTpimss 6ynosa 3emii

<N N »n B~ WD

. [lapameTtpu rpasiTaiiiiiHoro mosys 3emiii Ta Horo 3HaYeHHs 175 GopMyBaHHS
dbirypu 3emi

8. 3HaueHHs rpaBiTalliiHOrO MoJs 3eMJIl

9. Marnitocdepa, ii mokazHuku Ta OymoBa

10.3miaM MaruiTHOTro moJis 3eMiii. MaruiTHi Oypi 1 TOJISIpHI csiliBa

11.Consauno-3eMH1 B3aeMO/I11

12.TTapametpu Micsiig Ta HOTO BIUIMB  Ha MPUPOY 3eMITi

13.T'eorpadiuHi HacaIAKK apamMeTpiB 3eMill K MIaHETH

14.ITapameTpu 0CbOBOTO OOEpTaHHS 3eMJIi

15.T'eorpadiuHi HaCIiIKU OCLOBOTO 00epTaHHs 3eMIIi

16.Cuna Kopioznica Ta 1o6oBa putMika y reorpadiyHiii 000710HII1

17.3MiHa qHS 1 HOY1, TPUBATICTH CBITIOBOTO JIHA HA PI3HUX HIMPOTAX

18.106a — nmpupoaHa oguuuls yacy. Buau yacy.

19.XapakTepucTuku opOITAIBHOIO pyXy 3eMill

20.Busnauenns Bucoty COHIIS HAJl TOPU30HTOM Ta ii 3MiHA YIIPOJOBK POKY Y

MIBHIYHIN Ta MIBACHHINA MBKYJIX

21.3MiHa mip poKy, IPUYUHU Ta TEPMIHU y MIBHIYHIN Ta MIBACHHIN MIBKYJIIX

22 . SBumie nperecii TpuBaictio 26000 pokiB Ta ii reorpadidHi HACTIIKH

23.0p0itanpHuil pyx 3emill 1 KaJIeHaap.

24 Tlosicu OCBITIEHOCTI 3emIti

25.XapakTepucTHKa aCTpPOHOMIYHOI BECHU Ta aCTPOHOMIYHOI OCEHI



26.XapakTepucTruKa aCTpOHOMIYHOTO JIiTa

27.XapakTepuCcTHKa aCTPOHOMIYHOIT 3UMHU

28.5BuIie NOJIAPHOTO AHS 1 HOJISPHOI HOY1, CYTHICTh, PAalOHH MOUIUPEHHS,
TPUBAIICTh

29.XapakTepucTiKa BU3HAYHUX AaT OpOITaIbHOTO Pyxy 3emii

30.Mexi, cknaj Ta OynoBa reorpadiyHoi 0O0JOHKHU

31.3ak0HOMIPHICTb LUIICHOCTI Y reorpadiuHiii 000JI0HIII

32.3aKOHOMIPHICTh KPYrooOIiriB pe4OBHHU Ta MEPTBOPEHHS €Heprii y reorpadiuHiii
000J10HI

33.3aKk0HOMIPHICTB MOJAPHOT acuMeTpii y reorpadiuniit 000I0HIT

34.3aKOHOMIPHICTbh 30HAJIBHOCTI y reorpadiuniii 000J0HII

35.3aKOHOMIPHICTh a30HAIBHOCTI Y reorpadiuHiii 000JI0HII

36.3aKOHOMIPHOCTI PUTMIYHOCTI Ta HEMIEPEPBHOCTI PO3BUTKY reorpadiuHoi
000JIOHKHU

37.XoponoriyHa mapaaurma, ii BIAIMIHHOCTI y JaBHUHY Ta B Cy4aCHOCTI

38.CyTHicTh Ta hopMu pearizarlii CACTEMATUIHOI MapaJuTrMH Y 3eMJIC3HABCTBI

39.MopenbHa napajgurma y 3eMJIe3HaBCTBI

40.0OcobauBocTi reorpadiuHUX Mojeel Ta X BUAU

41.CyTHICTh CUCTEMHOI MapaaurMu y (izuuniit reorpadii

42.CyTHICTh €KOJIOT14YHOI NMapaaurMu y ¢hi3udHii reorpadii

43.MeTo10JI0T14HI 3acCal ICTOPU3MY Ta reHeTu3My y (i3uuHiil reorpadii

44 Metoaoioriuni 3acaau yHipopMi3My Ta eMepIKeHTHOCTI y (izuuHii reorpadii

TeMu KypcoBuX po0iT 3i 3arajibHOro 3eMJIe3HABCTBA
1. KommuiekcHa xapaktepuctrka COHSIYHOI CUCTEMH
KommnekcHa xapakrepucTiuka 3emii siK MIaHeTH

Cuna Kopiodica Ta ii BIUTUB Ha IPUPOTY 3eMITi

[IpupoH1 PUTMH SIK OCHOBA CHCTEM JIITOYHMCIICHHS

2
3
4. TlposiBu p1uyHOT PUTMIKH Y reorpadiuHiii 000JI0HIII
5
6. Hocnimxenus npupoan 3emii 3 Kocmocy

7

DeHOMEHHM MMyJIbCapiB Ta KYOPHUX AIP»



8. SIBuie COHAYHOT aKTUBHOCTI Ta 1i BIJTUB HA MIPUPOY 3eMIIi

9. OcobnuBocTi cymyTHHKA 3emMii — Micsiist

10. ®enomen marniTHux Oyp Ta iX mposiBu y reocdepax

11. SBuie nonspHoro csiiBa

12. KoMiuiekcHa XapakTepuCcTUKa rpaBiTalliHOTO 10Jis 3emli

13. 3nauenHs rpaBiTaliiHOrO MoJg 3emili y reorpadivniil 000I0HII

14. CyyacHi ysiBJIeHHS TIpo I1aHeTy Mapc Ta ii 1ociipKeHHs

15. OcobnuBocti maHeTu BeHnepa Ta pe3yabTaTu ii CydacHUX AOCIIKEHb

16. EBomrortist 3emMii SIK I1aHETH

17. OcobnuBocti I1nyToHa sx HeGeCcHOro Tijia

18. Cynytauku manetr COHSIYHOT CUCTEMU

19. OcobnuBocti ruraneTu FOmiTep

20. I'imoTe3u npo yTBOpeHHsI Micsis Ta pe3yJbTaTu HOro Cy4yacHUX
JOCHIIKEHb

21. VYpan 1 HentyH — nasneki mjaaHeTU-TITaHTH

22. Hama ["aymaktuka — Yymanpkui nuisix

23. YnuB KOCMIYHUX BUIIPOMIHIOBAHb HA MPUPOTY 3€MJIl Ta CIOCOOH
3aXUCTY B1J HUX

24. MereopuTH Ta iX yrunB Ha rutaHeTd COHSIYHOI CUCTEMU

25.XapakTepucTrKa 3aKOHOMIPHOCTI IUIICHOCTI reorpadiuyHoi 000JOHKH

26.XapakTepuCcTHKa 3aKOHOMIPHOCTI KPYrooOiriB pe4oBUHHU Ta
NEPTBOPEHHA eHeprii B reorpadiuHoi 000J0HKH

27.XapaKkTepuCTHKa 3aKOHOMIPHOCTI 30HAJIBHOCTI reorpadiyHoi
000JIOHKHN

28.XapakTepucTrKa 3aKOHOMIPHOCTI a30HALHOCTI reorpadivuHoi

000JIOHKH



