
Didascal 

289 

математики та заохотити викладання цих предметних областей бути набагато більш 

інтегрованим. З цих галузей математика є одним із найпоширеніших навчальних 

предметів. Проте все ще життєво важливо наголошувати на важливості математики 

протягом навчання та життя в цілому. 

Математика є важливим навчальним предметом, оскільки вона навчає основних 

життєвих навичок, таких як уміння виконувати арифметичні дії та розуміння форм, кутів 

і відстаней. Однією з головних переваг у порівнянні з багатьма іншими навчальними 

предметами є те, що його концепції також є більш універсальними, легко переходять на 

різні мови. 

Математика може бути важким предметом для багатьох учнів, і історично її 

викладають традиційним способом, який підходить не всім стилям навчання. Через це 

деяким учням може бути важко повноцінно залучитися, що може призвести до 

нерозуміння деяких важливих математичних понять, на яких будуються наступні уроки. 

Однією з рекомендованих ідей для покращення результатів навчання є спроба 

викладати математику, формулюючи деякі з традиційних математичних задач у більш 

інтегрований спосіб, що дозволяє учням пов’язувати концепції з реальними життєвими 

ситуаціями. Це відносно просто з такими галузями, як фізика та інженерія, де математика 

вже відіграє ключову роль, але це також можна зробити з іншими галузями освіти STEM 

[4]. 

Наприклад, математика все більше інтегрується з технологіями через такі речі, як 

комп’ютерні бази даних і електронні таблиці. Насправді комп’ютери зіграли ключову 

роль у доведенні справедливості деяких давніх математичних концепцій. Крім того, 

математика також може бути інтегрована з ліберальними мистецтвами, і психологія, 

зокрема, є хорошим прикладом цього, оскільки це предметна область, яка використовує 

статистику та вибірки даних. 

Хороша освіта STEM не повинна бути нудною, спрощеною та зосередженою 

лише на чистих фактах математики чи природничих наук. Вона має бути 

мультидисциплінарною, включати інші навички та бути орієнтованою на всіх дітей, щоб 

вони могли вчитися та отримувати задоволення. 
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Максим ІВЧЕНКО 

 

ТЕХНОЛОГIЇ STEM-ОСВIТИ НА УРОКАХ ХІМIЇ 

 

Одним iз напрямкiв інновацiйного розвитку природничої освiти є система 

навчання STEM (Science – наука, Technology – технологiя, Engineering – інженерiя, 
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Mathematics – математика), завдяки якiй здобувачi освiти розвивають логiчне мислення 

та технiчну грамотнiсть, вчаться вирiшувати поставленi задачi, стають винахiдниками. 

STEM-освiта спрямована на розвиток особистостi через формування 

компетентностей, природничо-наукової картини свiту, світоглядних позицiй i життєвих 

цiнностей з використанням трансдисциплiнарного підходу до навчання, що базується на 

практичному застосуваннi наукових, математичних, технiчних та інженерних знань i 

вмiнь для розв'язання практичних проблем для подальшого використання їх у 

професiйнiй дiяльностi. 

Засоби STEM-навчання –  це сукупність обладнання, ідей, явищ і способів дій, 

які забезпечують реалізацію дослідно-експериментальної, конструкторської, 

винахідницької діяльності у освітньому процесі. Вони виконують такі основні функції як: 

інформаційну, практичну, креативну, контрольну. 

Види засобів STEM-навчання досить різноманітні, їх склад залежить від рівня 

розвитку науки, техніки та інформаційних технологій: 

- друковані методичні засоби: підручники, електронні підручники, навчальні 

посібники, картки-завдання, навчальні інструкції, навчальні алгоритми;  

- наочне приладдя: натуральне – обладнання, прилади, інструменти, матеріали, 

зразки тощо; образне (зображувальне) – фотографії, репродукції картин художників, 

плакати;  знаково – символічне – знакові моделі. Графіки, схем, таблиці; 

- технічні засоби навчання: інформаційні – відеоапаратура (комп’ютери, 

мультимедійні технології, кінопроектори, проекційні екрани різноманітних моделей, 

слайдпроектори, інтерактивні дошки, проекційні столики тощо) та контролюючі – 

тренажери, прилади для діагностики процесів [1]. 

Елементи STEM-освiти на уроках хiмiї та в позаурочних заходах включають:  

1. Інтегроване навчання. STEM поєднує у собі проєктний та мiждисциплiнарний 

пiдхiд. В основi – iнтеграцiя природничих наук, технологiї, математики та інженерної 

творчостi. Практично у будь-яку тему з хiмії можна iнтегрувати вiдомостi з бiологiї, 

фiзики, математичнi розрахунки, моделювання реальне та вiртуальне.  

2. Застосування отриманих знань у реальному життi. Часто дiти просто не 

розумiють, як саме вони можуть застосувати знання з хiмiї у подальшому. У програму 

уже закладено ряд навчальних проєктiв у яких учнi вивчають не просто абстрактнi данi, а 

створюють конкретний продукт, наприклад, виготовляють мило, практично дослiджують 

достовiрнiсть реклами, дослiджують pH грунтiв своєї мiсцевостi, тестують бiопаливо.  

3. Розвиток критичного мислення. STEM нерозривно пов’язаний з критичним 

мисленням та спрямований на його розвиток. Учнi мають навчитися – на основi 

отриманного досвiду, аналогiй та узагальнень – самостiйно орiєнтуватися навiть у 

складних ситуацiях та вирiшувати проблеми без сторонньої допомоги.  

4. Робота в командi. STEM – передбачає командну роботу. Учні вчаться 

працювати разом, висловлювати свої iдеї та пропозицiї, дискутувати, обґрунтовувати 

власну думку та позицiю, разом робити висновки, оцiнювати свою роботу та внесок у 

роботу команди [2]. 

У виборi способiв, прийомiв i засобiв навчання слiд звернути увагу на сучаснi 

гаджети та STEM технологiї. Важко уявити собi сучасну людину без планшетного 

комп'ютера чи телефона, використання можливостей якого на уроках викладачем i 

учнями складно переоцiнити. Якщо порiвнювати смартфон або планшет з комп’ютером, 

необхідно вiдзначити, що до всіх функцiй персонального комп’ютера в планшетi i 

смартфонi присутнi такi важливi властивостi як: компактнiсть, мобiльнiсть i можливiсть 

мати їх завжди пiд рукою. Функцiї i можливостi комп’ютера розширюються за рахунок 

вiльного доступу в інтернет (обмiн iнформацiєю як мiж учнями однiєї робочої групи, так 

і мiж учнем i вчителем, можливiсть спiльної роботи над одним проектом в режимi 
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online); наявностi камери (фото, відео), мiкрофона; музичного програвача; доступності 

необхідних додатків [1]. 

Рекомендую підібранi  мобiльні додатки, які допоможуть урiзноманітнити уроки 

та зробити їх бiльш цiкавими. Головне – не забувати, що секрет заключається не в нових 

технологiях, а зацiкавити у дослiдницькій дiяльностi учнiв. Підбiрка корисних гаджетів 

по хімії: 

Хiмiя – у цьому додатку можна вирiшити хiмічнi рiвняння реакцiй, розбиратися в 

органiчнiй та неорганiчнiй хiмiї, вчити елементи разом з iнтерактивною таблицею 

Менделеєва та багато iншого. 

 Хiмiя Х10 – цей мобiльний додаток дуже подобається здобувачам освiти, тому 

що мiстить роздiл «Шпаргалка». Але вiн служить бiльше для повторення вивченого 

матерiалу з органiчної та неорганiчної хiмiї. У ньому є багато підроздiлiв, що дозволяють 

повторювати великi об’єми матерiалу. Додаток є безкоштовний.  

Хiмічнi елементи – даний мобiльний додаток доречно використовувати при 

вивченнi теми «Перiодична система». Учнi вiзуально можуть побачити групи та перiоди 

до яких вiдноситься той чи iнший елемент. Познайомитися з його назвою, символом, 

властивостями атома, хiмiчними та фiзичними властивостями, iсторiєю вiдкриття 

хiмiчного елементу та iнше.  

Сhemist – чудова програма для андроїда. Всi реакцiї, якi виконуються в данiй 

програмi, вiдбуваються, як в реальностi. Додаток мiстить базу даних з бiльш нiж 200+ 

хiмiчних реагентiв. Для кожної речовини є докладний опис [3]. 

Для впровадження навчання на основi дослiдження за запитом учня 

використовуємо платформу Go – Lab. Це онлайн – лабораторiї, що дозволяють учням 

проводити науковi дослiдження та експерименти у вiртуальному середовищi. Лабораторiї 

з дистанцiйним управлiнням (вiддалені лабораторiї) дають можливiсть експериментувати 

з реальним обладнанням на відстанi. 

Проаналізувавши вищесказане, можна зробити висновок, що упровадження 

принципiв STEM-освіти в навчальний простiр Нової української школи сприяє 

створенню принципово нової моделi навчання з новими можливостями для вчителiв i 

учнiв. Використовуючи міждисциплiнарний підхід, iнтеграцiю шкiльних предметiв, 

практичну спрямованiсть, дослiдницько-проєктну дiяльнiсть пiд час проведення занять, 

орiєнтуючись у своїй дiяльностi на концепцiї НУШ i STEM, ми зможемо побудувати 

сучасне, економiчно стабiльне, з високим рiвнем технологiзації, розумне та 

щасливе суспiльство. 
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